Wyniki wymiarowania blachownicy ze srodnikiem falistym:

RM_Sinv. 3.3
Zadanie: ,P_SIN”
Pretnr: 3
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Przekréj:
Oznakowanie: WTA 1000 - 300 x 20
Wymiary: h=1040,0 mm; hs = 1000,0 mm; ts = 2,0 mm;

bg =300,0 mm,; tg = 20,0 mm.
Charakterystyka: A =120,00 cm?; Ix =312120,00 cm*; Iy = 9000,07 cm*;
iy = 8,02 cm; Aqg=hs ts 155/178 = 17,42 cm?.

Sprawdzenie no$nosci blachownicy przeprowadzono na podstawie dokumentacji technicznej producenta.
Obliczenia przeprowadzono dla ekstremalnych wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych
kombinacji obcigzen.

Nosnos¢ pasow:

Pasy wykonano ze stali: St3S.

Przyjeto rozstaw stgzen bocznych pasa gornego ¢ = 12,093 m i dolnego ¢ = 12,093 m.

Pas gérny:

Przy grubosci tg=20,0 mm, fyu =225 MPa; ym=1,15.

- no$nos$¢ pasa: Ngrk = fyk by te = 225%300,0%20,0 x10° = 1350,00 kN

- no$nos¢ ze wzgledu na stateczno$¢ lokalna:

b=b,/2-11=300,0/2-11=139,0 mm
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Ngri1 = 61 bg t = 225,0%300,0x20,0 x107 = 1350,00 kN
- no$nos¢ ze wzgledu na stateczno$¢ ogolna Y (zwichrzenie):

A=c/i=+/12 ¢/by= 12x12,093x103/ 300,0 = 139,6 < 250



Przyjeto ke = 1,000

0,5
Ngrig = \/ yk

:05><3 141¢ 3000><200 ><103_458 38 kN
3,4641 \/205000X225 1,000%x12093,¢

Sprawdzenie nosnosci pasa:
A =(300,0%20,0 + 300,0x20,0)/100 = 120,00 cm?
7, = hs + tg/2 + tg’/2 = 1000,0 + 20,0/2 + 20,0/2 = 1020,0 mm
-dla x,=11,84 m; x,=0,25 m, przy obciazeniach ,,1,1:CW+1,4-(A+B)+1,3-L. ”
- uwzglednienie wptywu statecznosci wzgledem osi X:

Six = px 1x=1,139%x12,093 = 13,774 m

ha= 240 =[S /iy)? +259 A/A, =

\[(13,774/0,510) + 25,9x120,00/17,4 = 30,13
Nkig = m* EA / Mig? = 9,87x205000%120,00 / 30,132 x10"! = 26741,54 kN
Dodatkowy moment zginajacy dla v, =1/ 500:

Nv
MH - "o 55,22x0,0242 =1.34 kNm
1-N/Nyy  1-5522/26741,54

- noénosé: Nera = Nerie / 7m = 1350,00 / 1,15 = 1173,91 kN

Ng=N A, /A - (M+My) / z, = -55,02x60,00/120,00 - (-221,67)/1,020 = 189,81
kN

N, =189,81 < 1173,91 = Ngra

-dla x,=0,55 m; x,=11,54 m, przy obciagzeniach ,,1,1-:CW+1,4-(A+B)+1,3-(L+P) ”

- no$nos¢: Ngra = min(Ngri; Neri1; Nerkg) / ym = 458,38 /1,15 =398,59 kN

Ne=N Ag /A - (M+Mu) / z, =-50,53%60,00/120,00 - 308,61/1,020 = -327,83 kN
N =327,83 < 398,59 = Ngra

Pas dolny:

Przy grubosci tg=20,0 mm, fy =225 MPa; ym=1,15.

- no$nos$¢ pasa: Ngrk = fyk by te = 225%300,0%20,0 x10° = 1350,00 kN

- no$nos¢ ze wzgledu na stateczno$¢ lokalna:
b=by/2-11=300,0/2-11=139,0 mm

40000 40000

o= =_ "  =828,1 MPa rzy czym o < f,
P(b/t)” (139,0120,0y pray caym o1 =

Ngrk1 = 61 by t; = 225,0%300,0%20,0 X107 = 1350,00 kN

- no$nos¢ ze wzgledu na stateczno$¢ ogolna Y (zwichrzenie):
L=c/i=12 ¢ /b= 12x12,093x10%/ 300,0 = 139,6 < 250
Przyjeto ke = 1,000



0,5
Ngrig = \/ yk

_ 0,5%x3,141¢ 300,0%x20,0 ><103_458 38 kKN
3,4641 \/205000><225 1,000%12093,4

Sprawdzenie nosno$ci pasa:
A =(300,0x20,0 + 300,0x20,0)/100 = 120,00 cm?
=hs +tg/2 +tg’/2 =1000,0 + 20,0/2 + 20,0/2 = 1020,0 mm
-dla x,=0,46 m; x,=11,64 m, przy obciazeniach ,,1,1:CW+1,4-(A+B)+1,3-(L+P)
- uwzglednienie wptywu statecznosci wzgledem osi X:
Six = px I =1,139%x12,093 = 13,774 m

ha= 240 =[S /iy)? +259 A/A, =

\[(13,774/0,510% + 25,9%120,00/17,4 = 30,13
Nkid = 7> EA / hig® = 9,87x205000%120,00 / 30,13% x10! = 26741,54 kN
Dodatkowy moment zginajacy dla v, =1/ 500:

Nv
My = o _ 60,08x0,0242 _ 46 Nm
I1=N/Nyq 1-60,08/26741,5¢
- no$nos¢: Ngrd = Ngri / ym = 1350,00 / 1,15 =1173,91 kN

Ng=N Ay /A + (M+Mu) / z, = -50,45%60,00/120,00 + 308,61/1,020 = 277,34 kN
N =277,34 <1173,91 = Ngr4g
-dla x,=11,84 m; x,=0,25 m, przy obciazeniach ,,1,1-:CW+1,4-(A+B)+1,3-L. ”

- no$nos¢: Nerd = min(Ngrk; Nerk1; Nerke) / ym = 458,38 /1,15 = 398,59 kN
Ng=N A, /A + (M+My) / z, = -55,02%60,00/120,00 + (-221,67)/1,020 = -244,83
kN

N = 244,83 < 398,59 = Ngra
Nosnos¢ srodnika:
Srodnik wykonany jest ze stali: St3SX.
Przy grubosci ts=2,0 mm, fy =235 MPa; ym = 1,15.

NosSnos$§é na §cinanie:

Sita poprzeczna dla x,=12,09 m; xy;=0,00 m, przy obcigzeniach ,,1,1:CW+1,4-(A+B)+1,3-(L+P) *:
V =91,79 kN.

Uwzglednienie wplywu statecznosci wzgledem osi X:
Six = px Ix=1,139%x12,093 = 13,774 m

ha= 240 =[S /iy)? +259 A/A, =

[(13,774/0,510y + 25,9x120,00/17,4 = 30,13
Nkia = EA / Mig> = 9,87%x205000%120,00 / 30,13% x10"! = 26741,54 kN
Dodatkowa sita poprzeczna dla v, =// 500:



NV,  _ 60,08x0,0242 _ 1.46 kKNm

My =
1-N/Ngg 1 -60,08/26741,5

Vui=nMn/1=3,142x1,46 /12,093 = 0,38 kN
No$nos¢ na $cinanie:

Toig = > 2"§ 4D D} = 324 4 = 270,66 MPa
t.h 2,0x1000,0 \/122500X86000000E

S S

f
= sk 235
M= _y ~0,71
PV V3t,,  V1.732x270,66

ke=1/X"=1/0,71"5=1,679 przy czym K. < 1

Przyjeto: x: = 1,000
Vrk = 0,58 k: fix hy tg = 0,58%1,000x235%1000,0%2,0 x107 = 272,60 kN
Vra = Vre/ ym =272,60/ 1,15 =237,04 kN
Warunek no$nosci:
V=Vi+Vi=92,17 <237,04 = Vrg
Stan graniczny uzytkowania:

Przemieszczenie prostopadte do osi preta wyznaczone od cieciwy z uwzglednieniem wplywu sit
poprzecznych dla x,=5,43 m; x,=6,66 m, przy obciazeniach ,,CW+A+B+P”, wynosza:

a=15,0 mm
a=5,0<34,6=1/350=ag.



