DANE OGOLNE PROJEKTU

1. Metryka projektu

Projekt: ,

Pozycja: Posadowienie hali

Projektant: ,

Komentarz:

Data ostatniej aktualizacji danych: 2016-07-04
Poziom odniesienia: Po=+0,00 m npm.
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2. Fundamenty

Liczba fundamentow: 10

2.1. Fundament nr 1

Klasa fundamentu: lawa,
Typ konstrukcji: §ciana,
Potozenie fundamentu wzgledem uktady globalnego:
Wymiary podstawy fundamentu: B=1,30m, L =10,00 m,
Wspoétrzedne koncow osi fundamentu:

Xof = 0,00 m,  yor=0,00 m,

xir=0,00m,  yir=10,00 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,0°.

2.2. Fundament nr 2

Klasa fundamentu: stopa prostokatna,
Typ konstrukcji: stup prostokatny,
Potozenie fundamentu wzgledem uktady globalnego:
Wymiary podstawy fundamentu: Bx=1,10m, By=1,50m,
Wspotrzedne srodka fundamentu:

Xof = 0,00 m,  yor=0,00 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,0°.




3. Ograniczenia

Liczba ograniczen: 1

3.1. Ograniczenie nr 1

Wspodtrzedne narozy ograniczenia:

X1 = 0,00 m, X2 =0,00 m, x3=30,10 m, X4 = 30,10 m,
y1=16,10 m, y2 =10,50 m, ys = 10,50 m, y2=16,10 m,
4. Wykopy
Liczba wykopow: 1
4.1, Wykop nr 1
Poziom dna wykopu: z, =1,50 m,
Wspotrzedne narozy wykopu:
punkt0: x=32,20m, y=10,40m,
punkt1: x=-220m, y=10,40m,
punkt2: x=-220m, y=-1,40m,
punkt3: x=3220m, y=-1,40m,
Filar wewnatrz wykopu
Wspotrzedne narozy filara:
punkt0: x=27,20m, y=7,70m,
punktl: x=2,70m, y=7,70m,
punkt2: x=2,70m, y=240m,
punkt3: x=27,20m, y=2,40m,
FUNDAMENT 1. LAWA
Nazwa fundamentu: lawa
Skala 1:50
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1. Podloze gruntowe

1.1. Teren
Istniejacy wzgledny poziom terenu: z;= 0,00 m,
Projektowany wzgledny poziom terenu: zyp = 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

10,00

Posadzka 2

Lp. |Poziom stropu | Grubos$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
0,00 2,50 Piasek drobny brak wody
2,50 1,00 Piasek $redni brak wody
3,50 nieokresl. Glina piaszczysta brak wody
1.3. Parametry geotechniczne wystepujacych gruntéw
Symbol Ip I p stopien Cu Dy Mo M
gruntu [-] [-] [t/mq] wilgotn. | [kPa] [9] [kPa] [kPa]
Ps 0,50 1,70 m.wilg. 0,00 33,0 94688 |105208
Pd 0,50 1,65 m.wilg. 0,00 30,4 61908 77385
Gp 0,50 2,10 27,80 16,3 23290 25878
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: §ciana
Szerokos¢: b=0,40m, dlugosé: 1=10,00 m,
Wspotrzedne koncow osi Sciany:
x1=0,00m, y:=000m, x2=0,00m, y.=10,00m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.
3. Posadzki

3.1. Posadzka 2
Wzgledny poziom posadzki: pp2 = 0,00 m,
Grubosé: h=0,10 m,
Obcigzenie posadzki: qp = 0,00 KN/m?,
Wymiar posadzki: dx = 2,00 m.

4. Obciazenie od konstrukeji

charakt. cigzar objeto$ciowy: Vpz cnar = 22,00 KN/m?,
wspotczynnik obcigzenia: yqr = 1,20.




Wzgledny poziom przylozenia obcigzenia: Zone = 0,72 m.
Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N HXx My Y
obcigzenia” [KN/m] [KN/m] | [KNm/m] -]
1 D 350,0 0,0 0,00 1,20

“ D — obcigzenia stale, zmienne dtugotrwale,

D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwate.

5. Material

Rodzaj materiatu: zelbet

Klasa betonu: B20, nazwa stali: St3S-b,

Srednica pretéw zbrojeniowych:
na kierunku x: dx = 12,0 mm,

Kierunek zbrojenia gtownego: x,

Grubos$¢ otuliny: 5,0 cm.

W warunku na przebicie nie uwzglgdnia¢ strzemion.

6. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: zs= 1,20 m
Ksztatt fundamentu: uko$ny

Wymiary podstawy: B=1,30m, By =0,50m,
L =10,00 m,
Wysokos¢ : H=0,50m, Ho=0,25m,

Mimosréd: E = 0,00 m.

7. Stan graniczny |

7.1. Zestawienie wynikow analizy no$no$ci i mimosrodow

na kierunku y: dy=12,0 mm,

Nr obc. | Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. no$nosci Wsp. mimosr.
* 1 D 1,20 0,96 0,00
D 2,50 0,29 0,00
D 3,50 0,47 0,00
7.2. Analiza stanu granicznego I dla obcigzenia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B =1,30m, L =10,00 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H=1,20 m.
Rodzaj obciazenia: D,
Zestawienie obcigzen:
Pozycja Obc. char. Ex Y Obc. obl. G Mom. obl. Mg
[KN/m] [m] -] [KN/m] [KNm/m]
Fundament 13,49 0,00 1(1,1(0,9) 14,84 0,00
Grunt - pole 1 5,91 -0,44 11,2(0,8) 7,00 -3,10
Grunt - pole 2 5,18 0,44 |1,2(0,8) 6,22 2,73
C.wl. posadzki 2 0,99 0,43 1(1,3(0,8) 1,29 0,55

Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowe;j alternatywnie brano pod uwage obciazenia

obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspotczynnikow obcigzenia.

Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji na jednostke dtugosci fundamentu:
sita pionowa: N = 350,00 kN/m, mimosrod wzglgdem podstawy fund. E = 0,00 m,




sita pozioma: Hx = 0,00 kN/m, mimos$rod wzgledem podstawy fund. E, = 0,48 m,
moment: My = 0,00 KNm/m.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:

Nr=(N + G)-L =(350,00 + 29,43 | 21,80)-10,00 = 3794,30 | 3718,02 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:

M; = (-N-E + Hx'E; + My + Mgy)-L = (-350,00-0,00 + 0,18 | 0,09)-10,00 = 1,75 | 0,89 kNm.
Mimosrod sity wzgledem $rodka podstawy:

er = [IMd/N¢| = 1,75/3794,30 = 0,00 m.

er=0,00m<0,22 m.
Whniosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2¢=130-2:0,00=1,30m, L’'=L=10,00m.
Obciazenie podtoza obok tawy (min. srednia ggstos¢ dla pola 1):
$rednia gestos$¢ obl.: ppr) = 1,48 t/m3,  min. wysoko$¢: Dmin = 1,20 m,
obcigzenie: pp() g Dmin = 1,48-9,81-1,20 = 17,48 kPa.
Wspodtezynniki nosnosci podioza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: @y = Dym)ym = 30,40-0,90 = 27,36°,
spojnose: cur = Cun) ym = 0,00-0,90 = 0,00 kPa,
Ng=4,94 Nc=2459, Np=1373.
Wplyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:
tg & = |[Hx-L/N; = 0,00-10,00/3794,30 = 0,0000, tg 6/tg Oy = 0,0000/0,5175 = 0,000,
is=1,00, ic=1,00, ip=1,00.
Cigzar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:
Per) Ym'g = 1,65:0,90-9,81 = 14,57 kN/m?,
Wspolezynniki ksztattu:
mg=1-0,25-B'/L'=0,97, mc=1+0,3-B/L'=1,04, mp=1+1,5B/L'=1,19.
Odpor graniczny podtoza:
QfNB = B'L'(mc'NC'Cu(r)'ic + mD-ND~pD(r)-g~Dmm-iD + mB'NB'pB(r)'g'B"iB) = 4898,98 KN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
Nr=3794,30 kN <m-Qe = 0,81:4898,98 = 3968,17 kN.
Whiosek: warunek no$nosci jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci dla fundamentu zastepczego

Wymiary podstawy fundamentu zastgpczego: B=1,73m, L=10,43 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H=2,50 m.
Cigzar fundamentu zastgpczego: G = 40,12 KN/m.
Calkowite obcigzenie pionowe fundamentu zastepczego (Lo — dtugos¢ fundamentu rzeczywistego):
Nr=(N + G)-Lo + G;-L = (350,00 + 29,43)-10,00 + 40,12-10,43 = 4212,89 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:
M; = (-N-E + Hx'E; + My + Mgy)-Lo = (-350,00-0,00 + 0,18)-10,00 = 1,75 kNm.
Mimosrod sity wzgledem srodka podstawy:
er = |[Mi/N,| =1,75/4212,89 = 0,00 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2.¢,=1,73-2:0,00=1,73m, L'=L=10,43m.
Obciazenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestos¢ dla pola 1):



$rednia gesto$é obl.: ppp = 1,48 t/m®,  min. wysoko$¢: Dmin = 2,50 m,
obciagzenie: ppg)'g:Dmin = 1,48-9,81-2,50 = 36,42 kPa.
Wspotczynniki nosnosci podtoza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: @y = Oymn)ym = 33,00:0,90 = 29,70°,
spojnos¢: cugy = Cugnyym = 0,00-0,90 = 0,00 kPa,
Ng=7,18 Nc=29,43, Np=17,79.
Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg 6 = |[Hx'L/N, = 0,00-10,43/4212,89 = 0,00, tg d/tg @y = 0,0000/0,5704 = 0,000,
iB=1,00, iC=1,00, ip=1,00.
Ciezar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentow3:
Pery Ym'g = 1,87:0,90-9,81 = 16,50 kN/m?,
Wspdtezynniki ksztattu:
mg=1-0,25-B'/L'=0,96, mc=1+0,3-B'/L'=1,05, mp=1+1,5B'/L'=1,25.
Odpor graniczny podioza:
Qe = B’L'(Mmc-Nc-cyp)'ic + Mp Np:pp(r*g:Dminip + Me-Ne* per-g-B’+is) = 18183,48 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
Nr=4212,89 kN <m-Qmes = 0,81-18183,48 = 14728,62 kN.
Whiosek: warunek no$nosci jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci dla fundamentu zastepczego

Wymiary podstawy fundamentu zastgpczego: B=2,07m, L=10,77 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 3,50 m.
Cigzar fundamentu zastepczego: G, = 85,75 KN/m.
Calkowite obcigzenie pionowe fundamentu zastgpczego (Lo — dlugos¢ fundamentu rzeczywistego):
Nr=(N + G)-Lo + G;L = (350,00 + 29,43)-10,00 + 85,75-10,77 = 4717,53 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:
M; = (-N-E + Hx'E; + My + Mgy)-Lo = (-350,00-0,00 + 0,18)-10,00 = 1,75 kNm.
Mimosrod sity wzgledem $rodka podstawy:
er = |[Mi/N,| = 1,75/4717,53 = 0,00 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2-¢,=2,07-2-0,00=2,0/m, L'=L=10,77m.
Obcigzenie podloza obok fawy (min. $rednia gesto$¢ dla pola 1):
$rednia gesto$¢ obl.: ppr = 1,50 t/m3,  min. wysoko$¢: Dmin = 3,50 m,
obcigzenie: pog)'g Dmin=1,50-9,81-3,50 = 51,43 kPa.
Wspdtczynniki nosnosci podioza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: ®yp = Oypn)ym = 16,30-0,90 = 14,67°,
spOjnose: Cury = Cugn)'ym = 27,80:0,90 = 25,02 kPa,
Ne=0,55 Nc=10,77, Np=3,82.
Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg & = |[Hx-L/N,=0,00-10,77/4717,53 = 0,00, tg d/tg ®y) = 0,0000/0,2618 = 0,000,
iB=1,00, iC=1,00, ip=1,00.
Cigzar objgtosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:
PB() Ym g = 2,10:0,90-9,81 = 18,54 kN/m?.
Wspolczynniki ksztattu:
mg=1-0,25-B'/L'=0,95, mc=1+0,3-B'/L'=1,06, mp=1+1,5B'/L'=1,29.
Odp6r graniczny podtoza:
Qe = B'L'(Mc-Ne-cyyic + Mp*Np-pory g Dminio + MeNe-peryg-B’-is) = 12415,87 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:



Nr=4717,53 kN <m-Qmgs = 0,81-12415,87 = 10056,85 kN.
Whiosek: warunek no$nosci jest spelniony.

8. Stan graniczny 11

8.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie calkowite:

Osiadanie pierwotne: s’ = 0,87 cm.

Osiadanie wtorne: s’ = 0,20 cm.

Wspolezynnik stopnia odprezenia podtoza: A = 0.

Osiadanie: s= 8’ +As"" =0,87+0-0,20= 0,87 cm,

Sprawdzenie warunku osiadania:
Warunek nie jest okreslony.

8.2. Szczegotowe wyniki osiadania fundamentu

Nr Poziom | Grubos¢ | Napr. Napr. Napr. | Osiadanie | Osiadanie | Osiadanie

warstwy | stropu |warstwy | pierwotne | wtorne dodatk. |pierwotne | wtérne |sumaryczne
[m] [m] [kPa] [kPa] [kPa] [cm] [cm] [cm]
1 0,00 0,10 1 0 0 0,00 0,00 0,00
2 0,10 0,22 3 0 0 0,00 0,00 0,00
3 0,32 0,22 7 0 0 0,00 0,00 0,00
4 0,54 0,22 11 0 0 0,00 0,00 0,00
5 0,76 0,22 14 0 0 0,00 0,00 0,00
6 0,98 0,22 18 0 0 0,00 0,00 0,00
7 1,20 0,26 22 0 209 0,09 0,00 0,09
8 1,46 0,26 26 0 179 0,08 0,00 0,08
9 1,72 0,26 30 24 153 0,06 0,01 0,07
10 1,98 0,26 34 24 131 0,06 0,01 0,06
11 2,24 0,26 38 24 113 0,05 0,01 0,06
12 2,50 0,25 43 23 98 0,03 0,01 0,03
13 2,75 0,25 47 23 87 0,02 0,01 0,03
14 3,00 0,25 51 22 77 0,02 0,01 0,03
15 3,25 0,25 55 21 69 0,02 0,01 0,02
16 3,50 0,26 60 21 62 0,07 0,02 0,09
17 3,76 0,26 65 20 56 0,06 0,02 0,08
18 4,02 0,26 71 19 51 0,06 0,02 0,08
19 4,28 0,26 76 18 47 0,05 0,02 0,07
20 4,54 0,26 81 17 43 0,05 0,02 0,07
21 4,80 0,26 87 17 40 0,04 0,02 0,06
22 5,06 0,26 92 16 37 0,04 0,02 0,06
23 5,32 0,26 97 15 34 0,04 0,02 0,05
24 5,58 0,26 103 15 32 0,04 0,01 0,05
Suma 0,87 0,20 1,07

Uwaga: Wartosci naprezen sg srednimi warto$ciami naprezen w warstwie

9. Wymiarowanie fundamentu




9.1. Zestawienie wynikow sprawdzenia kawy na przebicie

Nrobc. | Przekroj Sita tngca Nosénos¢ betonu | No$no$¢ strzemion
V [KN/m] V: [KN/m] Vs [KN/m]
* 1 1 2 386 -

9.2. Sprawdzenie lawy na przebicie dla obciazenia nr 1

Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukceji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N; =350 KN/m, moment: M= 0,00 kKNm/m.
Mimosrod sity wzgledem $rodka podstawy:
er = [M/N;| = 0,00 m.

*N

g2 dg1

Oddzialywanie podloza na fundament:

Oddziatywania na brzegach fundamentu: qi =269 kPa, ¢, =269 kPa.

Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: ¢=0,01 m, qc=269,23 kPa.

Przebicie tawy w przekroju 1:
Sita $cinajgca: Vsg=0,5:(q1 + gc)'¢c=0,5:(269,2 + 269,2)-0,01 =2 kN/m.
No$nos$¢ betonu na $cinanie: Vgd = fogd = 870-0,44 = 386 kN/m.
Vsd =2 KN/m < Vgg = 386 KN/m.
Wnhiosek: warunek na przebicie jest spelniony.

9.3. Zestawienie wynikow sprawdzenia lawy na zginanie

Nrobc. | Przekrdj | Moment zginajacy Nosno$¢ betonu
M [kNm/m] M; [KNm/m]
* 1 1 27 -

9.4. Sprawdzenie lawy na zginanie dla obciazenia nr 1

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukceji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N; =350 kN/m,

moment: M; = 0,00 KNm/m.



Mimosréd sity wzgledem srodka podstawy: er = [M/N| = 0,00 m.

*N

q2 qs a1

Oddzialywanie podloza na fundament:

Oddziatywania na brzegach fundamentu: q: =269 kPa, 02 = 269 kPa.
Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: s=0,45m, qs= 269,23 kPa.
Zginanie lawy w przekroju 1:

Moment zginajgcy: Msd = (2:q1 + (s)'s%/6 = (2:269,2 + 269,2)-0,20 = 27 KNm/m.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As = 3,2 cm?/m.
Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

10. Zbrojenie lawy

Zbrojenie gléwne na kierunku x:
Obliczona powierzchnia przekroju poprzecznego: As = 3,2 cm?/m.
Srednica pretow: ¢ =12 mm,  rozstaw pretow: s = 25,0 cm.
Prety rozdzielcze:
Srednica pretow: ¢r=6 mm, liczba pretow: nr = 4.
Zbrojenie dodatkowe podluzne:

Prety podtuzne: 4 - $12 mm, strzemiona: ¢6 mm co 50 cm.



Ilo§¢ stali na 1 mb: 8,7 kg/m,

0,50

H=

ilos¢ stali na calg lawe: 87 kg.

Ilo$¢ betonu na 1 mb: 0,55 m®/m,

Ilo$¢ stali na 1 m® betonu: 15,9 kg/md.

ilo§¢ betonu na calg lawe: 5,50 m®.

FUNDAMENT 2. STOPA PROSTOKATNA

Nazwa fundamentu: stopa prostokatna

Skala 1: 50
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Posadzia 2

Posadzia 1

1. Podloze gruntowe

1.1. Teren
Istniejacy wzgledny poziom terenu: z = 0,00 m,
Projektowany wzgledny poziom terenu: zyp = 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp. |Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
0,00 2,00 Piasek drobny brak wody
2,00 1,00 Piasek $redni brak wody
3,00 nieokresl. Glina piaszczysta brak wody
1.3. Parametry geotechniczne wystepujacych gruntéw
Symbol Ip I p stopien Cu Dy Mo M
gruntu [-] [-] [t/m?] wilgotn. | [kPa] [9 [kPa] [kPa]
Ps 0,50 1,70 m.wilg. 0,00 33,0 94688 |105208
Pd 0,50 1,65 m.wilg. 0,00 30,4 61908 77385
Gp 0,50 2,10 27,80 16,3 23290 25878
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: stup prostokatny
Wymiary stupa: b=0,30m, 1=0,30m,
Wspotrzedne osi stupa:  xo = 6,00 m, Yo=0,50 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.
3. Posadzki
3.1. Posadzka 1
Wzgledny poziom posadzki: pp1=0,00 m, grubosé¢: h=10,10 m,
Charakterystyczny cigzar objetoSciowy: Vpi char = 22,00 KN/m?,
Obcigzenie posadzki: qp1 = 0,00 KN/m?  wspolcz. obcigzenia: yqr = 1,20,

Wymiary posadzki: dx=2,00m, dy=2,00m.




3.2. Posadzka 2

Wzgledny poziom posadzki: ppz = 0,00 m, grubo$¢: h=0,10 m,
Charakterystyczny ciezar objeto$ciowy: Vpz char = 22,00 KN/m3,
Obcigzenie posadzki: qpz = 0,00 KN/m?,  wspdtcz. obcigzenia: yqr = 1,20,

Wymiary posadzki: dx=2,00m, dy=2,00m.

4. Obcigzenie od konstrukcji

Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: Zone = 0,75 m.
Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hx Hy My My Y
obcigzenia” [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] -]
1 D 450,0 0,0 -100,0 0,00 0,00 1,20
“ D — obcigzenia stale, zmienne dtugotrwale,
D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwate.
5. Material
Rodzaj materialu: zelbet
Klasa betonu: B20, nazwa stali: St3S-b,
Srednica pretow zbrojeniowych:
na kierunku x: dx=12,0 mm, nakierunkuy: dy=12,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtownego: x,
Grubo$¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzglednia¢ strzemion.
6. Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: zs= 1,20 m
Ksztalt fundamentu: uko$ny
Wymiary podstawy: Bx=1,10m, By =0,40 m,
By=150m, By =0,40m,
Wysokosci: H=0,40m, Ho=0,20m,
Mimosrody: Ex=0,00m, E,=-0,10 m.
7. Stan graniczny |
7.1. Zestawienie wynikow analizy no$no$ci i mimosrodow
Nrobc. |Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. no$nosci Wsp. mimosr.
* 1 D 1,20 0,97 0,00
D 2,00 0,36 0,53
D 3,00 0,56 0,89
7.2. Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: Bx=1,10m, By=1,50m.
Wzgledny poziom posadowienia: H=1,20 m.
Rodzaj obcigzenia: D,
Zestawienie obciazen:
Pozycja Obc. char. Ex Ey Y Obc. obl. | Mom. obl. | Mom. obl.
[kN] [m] [m] [-] G [KN] | Mox [kNm] | Mgy [KNm]
Fundament 11,90 0,00 |-0,011]1,1(0,9) 13,09 -0,18 0,00




Grunt - pole 1 4,46 0,30 |-0,4511,2(0,8) 5,35 -2,40 1,60
Grunt - pole 2 4,46 |-0,301(-0,4511,2(0,8) 5,35 -2,40 -1,60
Grunt - pole 3 6,52 |-0,29 0,36 1(1,2(0,8) 7,82 2,82 -2,28
Grunt - pole 4 6,52 | 0,29 | 0,36 1]1,2(0,8) 7,82 2,82 2,28
C.wl. posadzki 1 0,74 0,29 1-0,4411,3(0,8) 0,96 -0,42 0,28
C.wl. posadzki 2 0,74 |-0,29 |-0,44 (1,3(0,8) 0,96 -0,42 -0,28

Uwaga: Przy sprawdzaniu polozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obcigzenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspotczynnikow obcigzenia.
Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji:
sita pionowa: N = 450,00 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. Ex=0,00 m, Ey,=-0,10 m,
sita pozioma: Hx= 0,00 kN, mimos$rod wzglgdem podstawy fund. E; = 0,45 m,
sita pozioma: Hy =-100,00 kN, mimosrod wzgledem podstawy fund. E, = 0,45 m,
moment: My = 0,00 kNm, moment: My = 0,00 kNm.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu zastepczego

Wymiary podstawy fundamentu zastgpczego: Bx=1,70m, By=2,10m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 3,00 m.
Ciezar fundamentu zastgpczego: G = 116,34 kN.
Calkowite obcigzenie pionowe fundamentu zastgpczego:
Nr=N+ G + G, =450,00 + 41,34 | 29,45 + 116,34 = 607,68 | 595,79 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:
M =N-Ey — Hy-E; + My + Mgx = 450,00-(-0,10) - (-100,00)-2,25 + 0,00 + (-0,18) | (-0,11) = 179,82 |
179,89 KNm.
My = -N-Ex + Hx'E; + My + Mgy = -450,00-0,00 + 0,00-2,25 + 0,00 + (0,00) | (0,00) = 0,00 | 0,00
KNm.
Mimosrody sit wzgledem Srodka podstawy:
e = [My/N,| = 0,00/574,64 = 0,00 m,
ey = [Mn/N,| = 179,89/574,64 = 0,31 m.
en/Bx + en/By = 0,000 + 0,149 = 0,149 m < 0,167.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
By =Bx—2ex=1,10-2:0,00=1,10m, By =By—-2-ey=1,50-2-0,00=1,50m.
Obcigzenie podloza obok fawy (min. $rednia gesto$¢ dla pola 3):
$rednia gesto$¢ obliczeniowa: ppg = 1,48 t/m?,
minimalna wysoko$¢: Dmin = 1,20 m,
obcigzenie: ppw) g Dmin=1,48-9,81-1,20 = 17,48 kPa.
Wspotczynniki nosnosci podtoza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: @y = Pymyym = 30,40-0,90 = 27,36°,
spOjnos¢: cury = Cumyym = 0,00 kPa,
Ng=4,94 Nc=2459, Np=1373.
Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg Ox = |Hx[/Nr = 0,00/491,34 = 0,00, tg dx/tg Dy = 0,0000/0,5175 = 0,000,
isx = 1,00, icx=1,00, ipx=1,00.
tg &y = |Hy[/N; = 100,00/491,34 = 0,20, tg dy/tg Dy = 0,2035/0,5175 = 0,393,
iy =0,45, icy=0,64, ipy=0,67.
Cigzar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentows:
Pe) Ym g = 1,66:0,90-9,81 = 14,69 kN/m?.



Wspolezynniki ksztattu:
mg=1-0,25'By/By =0,82, mc=1+0,3-B//By =122, mp=1+1,5By/By =210
Odpor graniczny podtoza:
Qfnex = Bx'By’(mC'NC'Cu(r)'iCx + Mp*Np-po) g Dmin-ipx + mB'NB'PB(r)'g'Bx"in) = 938,63 kN.
Qiey = Bx'By'(Mc-Ne-cug icy + Mp*Np*po) g Dmin‘ipy + Me-Ne-pe(r) g By'isy) = 624,63 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
Nr = 491,34 kN < m-min(Qnex,Qmsy) = 0,81:624,63 = 505,95 kN.
Whiosek: warunek no$nosci jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci dla fundamentu zastepczego

Wymiary podstawy fundamentu zastgpczego: Bx=1,37m, By=1,77m.
Wzgledny poziom posadowienia: H =2,00 m.
Cigzar fundamentu zastgpczego: G = 34,39 kN.
Calkowite obcigzenie pionowe fundamentu zastgpczego:
Nr=N+ G + G, = 450,00 + 41,34 + 34,39 = 525,73 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:
M =N-Ey — Hy-E; + My + Mgx = 450,00-(-0,10) - (-100,00)-1,25 + (-0,18) = 79,82 KNm.
My = =N-Ex + Hx'E; + My + Mgy = -450,00-0,00 + (0,00) = 0,00 kNm.
Mimosérody sit wzgledem $srodka podstawy:
e = [My/N;| = 0,00/525,73 = 0,00 m,
ey = [Mn/N,| = 79,82/525,73 = 0,15 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
By =Bx—2-ex=137-2:0,00=1,37m, By =By-2-ey=177-2-0,15=1,46m.
Obciazenie podtoza obok tawy (min. srednia gestos¢ dla pola 3):
$rednia gesto$¢ obliczeniowa: ppg) = 1,48 t/m?,
minimalna wysoko$¢: Dmin = 2,00 m,
obcigzenie: ppw) g Dmin = 1,48-9,81-2,00 = 29,14 kPa.
Wspodtezynniki nosnosci podioza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: @y = Dym)ym = 33,00-0,90 = 29,70°,
SpOjnos¢: Cugry = Cumyym = 0,00 kPa,
Ng = 7,18 Nc = 29,43, Np = 17,79.
Wplyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:
tg dx = |Hx|/Nr = 0,00/525,73 = 0,00, tg dx/tg Py = 0,0000/0,5704 = 0,000,
isx=1,00, icx=1,00, ipox=1,00.
tg &y = |Hy[/N; = 100,00/525,73 = 0,19, tg d,/tg Dy = 0,1902/0,5704 = 0,333,
isy = 0,48, icy=0,66, ipy=0,68.
Ciezar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:
Per) Ym'g = 1,81:0,90-9,81 = 15,96 kN/m?,
Wspdtczynniki ksztaltu:
mg=1-0,25-By /By’ =0,77, mc=1+0,3-BY/By’ =128, mp=1+1,5B\/By =240
Odpor graniczny podtoza:
Qinex = BY'By/(Mc-Nc-cuqyicx + Mp N pogy g Dminiox + Me*Ne'pe)'g'Bx'"iex) = 2728,14 kN.
Qiney = BY'By'(Mc"Ne-cyyicy + Mp N pogy g Dminipy + Me-Ne'per)'g By’ "isy) = 1820,12 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
Nr = 525,73 kN < m-min(Qnex,Qmey) = 0,81-1820,12 = 1474,30 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nos$ci dla fundamentu zastepczego

Wymiary podstawy fundamentu zastgpczego: Bx=1,70m, By=2,10m.



Wzgledny poziom posadowienia: H = 3,00 m.
Cigzar fundamentu zastgpczego: G, = 116,34 kN.
Calkowite obcigzenie pionowe fundamentu zastgpczego:
=N+ G+ G, =450,00 + 41,34 + 116,34 = 607,68 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:
Mix = N-Ey — Hy'E; + My + Mox = 450,00-(-0,10) - (-100,00)-2,25 + (-0,18) = 179,82 KNm.
My = =N-Ex + Hx'E; + My + Mgy = -450,00-0,00 + (0,00) = 0,00 kNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
e = [My/N;| = 0,00/607,68 = 0,00 m,
ey = [Mn/N,| = 179,82/607,68 = 0,30 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
BY =Bx—2ex=1,70-2-0,00=1,70 m, By =By—-2-ey=2,10-2-0,30=1,51 m.
Obciazenie podtoza obok tawy (min. srednia ggstos¢ dla pola 3):
$rednia gesto$¢ obliczeniowa: ppg) = 1,50 t/m?,
minimalna wysoko$¢: Dmin = 3,00 m,
obciazenie: pp) g Dmin=1,50-9,81-3,00 = 44,14 kPa.
Wspdtczynniki nosnosci podioza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: @y = Oypn)ym = 16,30-0,90 = 14,67°,
spOjNosc: cur) = Cum)ym = 25,02 kPa,
Ne=0,55 Nc=10,77, Np=3,82.
Wplyw odchylenia wypadkowej obciagzenia od pionu:
tg ox = |Hx|/N; = 0,00/607,68 = 0,00, tg dx/tg Dy = 0,0000/0,2618 = 0,000,
isx = 1,00, icx=1,00, iox=1,00.
tg &y = |Hy[/N; = 100,00/607,68 = 0,16, tg d,/tg Dy = 0,1646/0,2618 = 0,629,
isy = 0,47, icy=0,65, 1ipy=0,74.
Cigzar objgtosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:
PB() Ym g = 2,10:0,90-9,81 = 18,54 kN/m?.
Wspotezynniki ksztattu:
mg=1-0,25B,//ByY =0,78, mc=1+0,3-By//BY =127, mp=1+1,5B,/B =233
Odp6r graniczny podtoza:
Qinex = BY'By'(Mc"Ne-cugyicx + Mp N+ pogy € Dminiox + Me*Ne'per)'g'Bx'"iex) = 1917,37 kN.
Qmay = Bx'By'(mc'NC'Cu(r)'icy + Mp-Np po)° g Dmin*ipy + mB'NB'pB(r)'g'By"iBy) =1330,21 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
Ny = 607,68 kN < m-min(Qsnex,Qmney) = 0,81:1330,21 = 1077,47 kN.
Whiosek: warunek no$nosci jest spelniony.

8. Stan graniczny Il

8.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie catkowite:
Osiadanie pierwotne: s’ = 0,40 cm.
Osiadanie wtorne: s’ =0,11 cm.
Wspdtczynnik stopnia odprezenia podtoza: A =0.
Osiadanie: s= s’ +A's""=0,40+0-0,11=0,40 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.



8.2. Szczegotowe wyniki osiadania fundamentu

Nr Poziom | Grubos¢ | Napr. Napr. Napr. | Osiadanie | Osiadanie | Osiadanie
warstwy | stropu warstwy |pierwotne | wtorne | dodatk. |pierwotne | wtérne |sumaryczne
[m] [m] [kPa] [kPa] [kPa] [cm] [cm] [cm]

1 0,0 0,10 1 0 0 0,00 0,00 0,00
2 0,1 0,22 3 0 0 0,00 0,00 0,00
3 0,3 0,22 7 0 0 0,00 0,00 0,00
4 0,5 0,22 11 0 0 0,00 0,00 0,00
5 0,8 0,22 14 0 0 0,00 0,00 0,00
6 1,0 0,22 18 0 0 0,00 0,00 0,00
7 1,2 0,20 21 0 207 0,07 0,00 0,07
8 1,4 0,20 24 0 168 0,05 0,00 0,05
9 1,6 0,20 28 24 136 0,04 0,01 0,05
10 1,8 0,20 31 24 110 0,04 0,01 0,04
11 2,0 0,20 34 24 90 0,02 0,00 0,02
12 2,2 0,20 37 23 74 0,02 0,00 0,02
13 2,4 0,20 41 23 61 0,01 0,00 0,02
14 2,6 0,20 44 22 51 0,01 0,00 0,02
15 2,8 0,20 47 21 43 0,01 0,00 0,01
16 3,0 0,22 51 21 37 0,03 0,02 0,05
17 3,2 0,22 56 20 32 0,03 0,02 0,05
18 3,4 0,22 60 19 27 0,03 0,02 0,04
19 3,7 0,22 65 18 24 0,02 0,02 0,04
20 3,9 0,22 69 17 21 0,02 0,01 0,03
Suma 0,40 0,11 0,52

Uwaga: Wartosci naprezen sg srednimi warto§ciami naprezen w warstwie
9. Wymiarowanie fundamentu

9.1. Zestawienie wynikow sprawdzenia stopy na przebicie

Nrobc. | Przekrodj Sita tngca Nos$nos¢ betonu | No$no$¢ strzemion
V [kN] V: [kN] Vs [KN]
* 1 1 109 183 -

9.2. Sprawdzenie stopy na przebicie dla obciazenia nr 1

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukeji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sita pionowa: Ny =450 kN,
momenty: My = 0,00 KNm, My, = 0,00 kKNm.

Mimosrody sity wzgledem srodka podstawy:
exr = [My/N;| =0,00 m, ey = |Mx/N¢ = 0,00 m.



g2 qc q1

Oddzialywanie podloza na fundament:

Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju srodkowym A-A:
01 =273 kPa, 02=273kPa.
Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: ¢=0,37m, qc=273 kPa.

Przebicie stopy w przekroju 1:

Sita §cinajaca: Vsa = Jac q-dA = 109 kN.

Nosno$¢ betonu na $cinanie: Vgrg = (b+d)-d-fug = (0,30+0,33)-0,33-870 = 183 kN.
Vsg =109 KN < Vgg = 183 kN.

Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.

9.3. Zestawienie wynikow sprawdzenia stopy na zginanie

Nrobc. |Kierunek | Przekr6j | Moment zginajacy | Nosno$¢ przekroju
M [KNm] M; [KNm]
* 1 X 1 41 44
y 1 83 85

Uwaga: Momenty zginajgce wyznaczono metoda wspornikéw prostokatnych.

9.4. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obciazenia nr 1 na kierunku x

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukeji zredukowane do $rodka podstawy stopy:



sita pionowa: N; =450 kN,

momenty: My = 0,00 KNm, My, = 0,00 KNm.
Mimosrody sity wzgledem srodka podstawy:

exr = [My/N;| =0,00 m, ey = |Mx/N{ = 0,00 m.

J'N

q2 qs q1

Oddzialywanie podloza na fundament:

Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju srodkowym A-A:
g1 =273 kPa, Q2 =273 kPa.

Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: s=0,45m, qs=273 kPa.

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msa = (2°q1 + Gs)'B-s%/6 = (2-:273+273)-1,50-0,20/6 = 41 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As = 6,2 cm?,

Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Ags = 6,8 cm?,
As=6,2cm? < Ags = 6,8 cm?.

Wnhiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

9.5. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obciazenia nr 1 na kierunku y

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukeji zredukowane do $rodka podstawy stopy:



sita pionowa: N; =450 kN,

momenty: My = 0,00 KNm, My, = 0,00 KNm.
Mimosrody sity wzgledem srodka podstawy:

exr = [My/N;| =0,00 m, ey = |Mx/N{ = 0,00 m.

*N
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Oddzialywanie podloza na fundament:

Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju srodkowym A-A:
01 =273 kPa, 02=273 kPa.
Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: s=0,74m, qs=273 kPa.

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msd = (2:q2 + Qs)'B-s%6 = (2-273+273)1,10-0,56/6 = 83 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As = 13,3 cm?.

Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Ags = 13,6 cm?,
As=13,3cm? < Ars = 13,6 cm?.

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

10. Zbrojenie stopy

Zbrojenie gléwne na kierunku x:
Srednica pretow: ¢ = 12 mm.
Konieczna liczba pretow: Lys = 6.
Przyjeta liczba pretow: Ly =6 co 23,3/35,0 cm.



Zbrojenie gléwne na kierunku y:
Srednica pretow: ¢ = 12 mm.
Konieczna liczba pretow: Lys = 12.
Przyjeta liczba pretow: Ly =12 co 9,1 cm.
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Ilos¢ stali: 20 kg.
Ilo$¢ betonu: 0,49 mS.

Ilo$¢ stali na 1 m® betonu: 41,5 kg/md.



	2.1. Fundament  nr  1
	2.2. Fundament  nr  2
	3.1. Ograniczenie  nr  1
	4.1. Wykop  nr  1
	Filar wewnątrz wykopu
	Nazwa fundamentu: ława
	1.1. Teren
	1.2. Warstwy gruntu
	1.3. Parametry geotechniczne występujących gruntów
	3.1. Posadzka 2
	7.1. Zestawienie wyników analizy nośności i mimośrodów
	7.2. Analiza stanu granicznego I dla obciążenia nr  1
	Zestawienie obciążeń:
	Sprawdzenie położenia wypadkowej obciążenia względem podstawy fundamentu
	Sprawdzenie warunku granicznej nośności fundamentu rzeczywistego
	Sprawdzenie warunku granicznej nośności dla fundamentu zastępczego
	Sprawdzenie warunku granicznej nośności dla fundamentu zastępczego
	8.1. Osiadanie fundamentu
	8.2. Szczegółowe wyniki osiadania fundamentu
	9.1. Zestawienie wyników sprawdzenia ławy na przebicie
	9.2. Sprawdzenie ławy na przebicie dla obciążenia nr  1
	Zestawienie obciążeń:
	Oddziaływanie podłoża na fundament:
	Przebicie ławy w przekroju 1:
	9.3. Zestawienie wyników sprawdzenia ławy na zginanie
	9.4. Sprawdzenie ławy na zginanie dla obciążenia nr  1
	Zestawienie obciążeń:
	Oddziaływanie podłoża na fundament:
	Zginanie ławy w przekroju 1:
	Zbrojenie główne na kierunku x:
	Pręty rozdzielcze:
	Zbrojenie dodatkowe podłużne:
	Ilość stali na 1 mb:  8,7 kg/m,     ilość stali na całą ławę:  87 kg.
	Ilość betonu na 1 mb:  0,55 m3/m,     ilość betonu na całą ławę:  5,50 m3.
	Ilość stali na 1 m3 betonu:  15,9 kg/m3.
	Nazwa fundamentu: stopa prostokątna
	1.1. Teren
	1.2. Warstwy gruntu
	1.3. Parametry geotechniczne występujących gruntów
	3.1. Posadzka 1
	3.2. Posadzka 2
	7.1. Zestawienie wyników analizy nośności i mimośrodów
	7.2. Analiza stanu granicznego I dla obciążenia nr  1
	Zestawienie obciążeń:
	Sprawdzenie położenia wypadkowej obciążenia względem podstawy fundamentu zastępczego
	Sprawdzenie warunku granicznej nośności fundamentu rzeczywistego
	Sprawdzenie warunku granicznej nośności dla fundamentu zastępczego
	Sprawdzenie warunku granicznej nośności dla fundamentu zastępczego
	8.1. Osiadanie fundamentu
	8.2. Szczegółowe wyniki osiadania fundamentu
	9.1. Zestawienie wyników sprawdzenia stopy na przebicie
	9.2. Sprawdzenie stopy na przebicie dla obciążenia nr  1
	Zestawienie obciążeń:
	Oddziaływanie podłoża na fundament:
	Przebicie stopy w przekroju 1:
	9.3. Zestawienie wyników sprawdzenia stopy na zginanie
	9.4. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obciążenia nr  1 na kierunku x
	Zestawienie obciążeń:
	Oddziaływanie podłoża na fundament:
	Zginanie stopy w przekroju 1:
	9.5. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obciążenia nr  1 na kierunku y
	Zestawienie obciążeń:
	Oddziaływanie podłoża na fundament:
	Zginanie stopy w przekroju 1:
	Zbrojenie główne na kierunku x:
	Zbrojenie główne na kierunku y:
	Ilość stali:  20 kg.
	Ilość betonu:  0,49 m3.
	Ilość stali na 1 m3 betonu:  41,5 kg/m3.

