Fl-win

WERSJA 2.x

FUNDAMENTY BEZPOSREDNIE
OBLICZENIA | WYMIAROWANIE
wg PN-81/B-03020 i PN-B-03264:2002

INSTRUKCJA UZYTKOWANIRABGRAMU

‘i:io
€vS

BIURO KOMPUTEROWEGO
W SPOMAGANIA PROJEKTOWANIA

OPOLE- STYCZE 6 260






SPIS TRESCI

. WPROWADZENIE ..o i ittt s s s e e e e e e e et e e et eeee e e eeeeetetasan s s e e e e e amnnsssesaaeaeaaennnes -1
PRZEZNACZENIE PROGRAMU .....ecutiisieitiesieesteesteesteesseasssassesssesssessaesseessessssssesssesssessssensesssesnsssssessenssenns I-3
WYMAGANIA SPRZETOWE .....vvieuieeiteatteesieeastseestseassssessssassssassesassssassesasssssssesasssssssessnssssnssssssssassenssns 1-3
MOZLIWOSCI PROGRAMU ....ceutviiitieiuteeststesuseessseesssesssseessseessseesssesssssssssesssssssssesssssssssessssessnsessnsessnsensns 1-3
OGRANICZENIA PROGRAMU ....uviiuviitteteeteestessaesseesseesseesssasseassesssssssessesssessssssssssesssesssessseassssssessesssenns I-5
INSTALACIA PROGRAMU W KOMPUTERZE.....c.tviitteitteasteeasteeasteesstsesssessstssassesssssssnsesssssssssessssssassensnns I-5
OBOWIAZUJACY UKEAD JEDNOSTEK ..uviieiitiieeiiiereeitreeessttreesssnseesssesesssnssesssssessassssssssssssssnsssessaseees 1-8
UKEAD ODNIESIENIA ORAZ UMOWA ZNAKOWANIA .....oviiiiiiitieeitieesieessiseesaeessseesseessseesssessssesssnesssnes 1-8

'l . OGECELNA CHARKAKARDBRAMU ...ttt 11-1
FUNKCJIE PROGRAMU | ZAKRES ANALIZY ..eeuvviiiiesieesieesiteesteesteesteesteeabeesbaaanbaeasbsaannnessteesnseessens -1

lll. ELEMENTY STEROW ANIA FUNKCJAMI PROGR AMU ..o, -1

' V. ZASADY Ut RPROGRAAMU .........ovvviiiiieieeeeeeeeeer e e V-1
WVSTEP ..ottt e bbb V-1
URUCHOMIENIE PROGRAMU | USTAWIENIA JEGO PARAMETROW DOMYSLNYCH ....ccvovvvrivnirierneennnn V-2
PRZYGOTOWANIE BAZY GRUNTOW WYSTEPUJACYCH W OBSZARZE POSADOWIENIA .......c.ccvrvivvnnn. V-5
KREOWANIE PLANU SYTUACYJINEGO POSADOWIENIA BUDOWLI.....ovveieeererneesienneaeeieseeseeseessessenns V-6

Nanoszenie obi eikriybFw...p.a.s.ad.owi.en.i.a.........IV-6
Nanoszenie obiektitnhWwy.k.a.p...w..i..f.i.l.;ar...wlv-14
Dek!| ar owani eo steaugenidznegdtryb P ... lvV-15
SPORZADZANIE WYDRUKOW .....uviiiiiiiieiteeasieeateeasteeastseasseesssssassesassssasssssssssansessssssassesssssssnsessnsees 1vV-21
TEORETYCZNE PODSTAWY ALGORYTMOW OBLICZEN .......ccciveitieitiaieeseseesnesseesseesseesseessesseesseenns 1V-25
Procedury OptymaliZaCyJNe.........ueiiiiiiiiiiie e IV-25
Il Stan graniczny projektowania konstrukcjivyznaczanie®i a.d.a.E..........cccceeneeees IV-26

PRZYKEAD DOKUMENTU ...vvtvvtvvtstsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmssm.. 1V-29






CA8S FD-WIN

|l. WPROWADZENI E

Niniejsze opracowanie zawiera podstawowe informacje na temat przeznacze-
nia 1 uzytkowania programu komputerowego o skrétowej nazwie FD-WIN
(wersja 2.X) przeznaczonego do analizy posadowienia i wymiarowania funda-
mentow bezposrednich, a opracowanego do uzytkowania na komputerach klasy
IBM-PC wyposazonych w system MS Windows w 32- i 64-bitowych od XP do
Win10.

Instrukcja stanowi jedynie ogoélnikowy raport odno$nie merytorycznych cech
programu oraz zasad jego uzytkowania i nie zawiera szczegoétowych opiséw to-
ku postepowania odnos$nie sterowania programem 1 operowania jego poszcze-
gbélnymi opcjami, poniewaz szczegdly postugiwania si¢ programem zawarte sg
w pliku pomocy kontekstowej - dotagczonym do programu - a dostgpnym po-
przez System Pomocy w srodowisku Windows. Umozliwia on tatwy, wielofunk-
cyjny i kontekstowy dostep do informacji podczas pracy z programem FD-WIN .

Informacje podane w niniejszej instrukcji maja charakter ogdlny 1 dotycza:

1 przeznaczenia programu
fwymaga® odnoSnie sprzintu komputero
f moUl i woSci programu
fogranicze® iloSciowych i merytoryc
1 instalacji programu w komputerze
fukgadu jednost ek
fzasad uUytkowania programu
fsporzNdzania wydruk-w
fpodstaw teoretycznych algorytm-w o
Tprzykgad:- - w
UWAG I

 ProgramFD-WINj est chroniony przed nieuprawnior

za pomocN specjalnego klucza el ektronu r

t or - w plika®izrogramu.
91 Do zabezpieczenia programu stosowarjest klucz elektronicznych: typu HASP USB) -

kt -ry powinien byl podgNczony do dowodne

¢

gowej USB.

1T Dla prawi dgowego EDZWIMKani acpnagjasmu st agse
komputerze.

M Dostarczony klucz jest ni epowtnaarlzeallyn ygm uc
przed utratN.

f Standardowa |icencja na uUytkowanie te
internet. Z dniem 01-07-2 008 wprowadzili Smy w naszy
autoryzacji klucza protemcg$inlge. wDatdas t i
nast Npil autoryzacja klucza jest wy Swi et
Pierwsze wuruchomienie programu po tej d s
wymaga podgNczenia klucza prod ekaiNmnzgmi
netem. Operacja ta moUe trwal od kil ku dc¢
przez uUytkownika. W przypadku pBgMavi ani
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Ni eautoryzowany kI"ucnzaIEajtyemmiee/vmziailjnd\%sgrwv-, czy komput e
ne pogNczenie z internetem | ponowi l pr-bn autoryzac]
uruchomienia programu. JeSli powyUsze warunki sg speg!

sin powodzeniem, to prosimy o zggomadesi e nam tego ff akt
cadsis@cadsis.com.pl.

Powodem wpr o
nam przez ul
wydanie jego duplikatu.

Aby utracony kUDytecshwgdbanobebutrzeaich, kt - re wesz§g
daniew spos - b ni,&kanipazre yest wykongnie procedury jego autoryzaciji.

Licencjonowany uUytkowni k moUe zaUNdad- od nas wygNcze

wadzenie pr nas obowi Nzku autoryzacij.i
ytkowni k- w tn

zez
utr (zagubieni e, kradzi eU)

a

ryzacij.i kl ucza, a | de wywaniav duplikatu klticzagpotekcypegea w o

przypadku wutraty oryginagu, CO jest ©D-wnoznaczne zZ U]
gram-w zabezpieczonych utraconym kl ucyzem. t Ndanie wygJ
zacji musi byl dokonane prmejez uUytkownika w formie pi:
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Przeznaczenie programu

Program FD-WIN przeznaczony jest do wspomagania projektowania w za-
kresie analizy stanow granicznych oraz wymiarowania pojedynczego fundamen-
tu lub grupy fundamentéw o ksztattach i konstrukcji objetych norma PN-81/B-
03020, a posadowionych bezposrednio na podtozu gruntowym i typowym - dla
takich elementow konstrukcji - obcigzeniu.

Ze wzgledu na:

V prostotin jego uUytkowania w Srodoy
VgraficznN wizualizacji danych i w)
V duUON szybkoSi wyoklozenjowami a procedur
V swobodn tworzeni a -tdbelkryczaneg,nt acj i gr
V automatyzacjn wifinkszoSci operacij.i

~

V pedgnN ochronfi przed dokonywaniéem
wych operacji,

stanowi sprawne, merytorycznie zaawansowane i efektywne narzedzie warsztatu
pracy projektanta konstrukcji w zakresie budownictwa ogolnego i przemystowego.

Wy magania sprzntowe

Program FD-WIN nie wymaga wyposazenia sprzgtowego wykraczajacego
poza wymagania stawiane przez srodowisko Windows i moze by¢ uzytkowany
na kazdym komputerze typu IBM-PC, ktory pozwala na poprawne funkcjono-
wanie systemu Windows w 32- i 64-bitowych wersjach: od XP do Win’10.

Dla osiggania zadowalajacych efektow zalecana jest nastgpujaca konfiguracja:
1 procesor Intel/AMD 2 GHz
1 2 MB pamigci operacyjnej RAM
1 karta graficzna SVGA
1 mysz
1 10 MB wolnego miejsca na dysku sztywnym
1 polskoj¢zyczny system Microsoft Windows poczawszy od wersji XP.
oU

M l i woSci programu

.. W zakresie geometrii:

1 Kreowanie planu rozmieszczenia fundamentéw bezposrednich dla catej bu-
dowli w formie dowolnie skonfigurowanej grupy typowych fundamentow ta-
kich jak:

V fawa prostokatna,
V stopa prostokatna
V stopa kotowa,

1 Deklarowanie poziomu posadowienia poszczeg6lnych fundamentow,

INSTRUKCJA Ut Y T K O WA RROSRAMU -3
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Deklarowanie ograniczen modelujacych konstrukcje istniejace w sgsiedztwie
fundamentéw projektowanych,

Latwa edycja dowolnych elementéw schematu statycznego przez dodawanie,
usuwanie i zmian¢ potozenia fundamentéw lub ograniczen wynikajacych z
istniejgcego stanu zabudowy terenu,

Deklarowanie posadzek przylegajacych do fundamentu,
Deklarowanie obszarow wykopoéw pod fundamenty.

w zakresie charakterystyki poddoUa grunt ow
Deklarowanie podtoza gruntowego wielowarstwowego,
Deklarowanie pozioméw piezometrycznych wody gruntowe;j,
Deklarowanie parametrow poszczegdlnych warstw gruntowych,
Deklarowanie warstw wymiany gruntu.

w zakresie obci NUenia konstrukcij.
Mozliwo$¢ zadawania typowych obcigzen dla poszczegdlnych fundamentow,
Tworzenie list obcigzen - wariantoéw obcigzen,
Mozliwo$¢ pobierania zestawOw obcigzen (wariantdw obcigzen) z wynikow
obliczen wykonanych przez program RM-WIN dla kombinatoryki grup ob-
cigzen.
w zakresie wymiarowania fundament - w:
Sprawdzanie warunku no$nosci granicznej,
Sprawdzanie warunkow granicznej uzytkowalnosci,
Sprawdzanie warunku na przebicie i zginanie fundamentu,
Wyznaczenie ilo$ci koniecznego zbrojenia dla fundamentdéw zelbetowych,
Tworzenie zestawien ilosci zbrojenia,

Mozliwo$¢ wlaczenia procesu optymalizacji, ktory pozwala na optymalny
dobor wymiaréw fundamentu dla ktérego spetniony jest warunek nosnosci,
warunek na przebicie i warunek zginania fundamentu.

w zakresie sporzNdzania dokumentacji zadan

Drukowanie dokumentu w formie tabelaryczno-graficznej z podzialem na
blok danych i bloki wynikéw analizy i wymiarowania, z mozliwos$cig swo-
bodnego wyboru zawarto$ci wydruku,

Skalowanie drukowanych rysunkow,

Okres$lania parametrow typograficznych stron wydruku (marginesy, naglow-
ki, czcionka),

Przesytanie zawartosci wydruku do schowka lub bezposrednio do edytora
tekstu MS Word.

INSTRUKCJA Ut Y T K OWA RROGSRAMU
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w zakresie uUytkowym:
Pelna swoboda korzystania z poszczegdlnych opcji i funkcji programu
W trybie interakcyjnym przy jednoczesnej jego ochronie przed probami wy-
konywania operacji merytorycznie nielogicznych lub wykraczajacych poza
zakres stosowalnosci programu,
Mozliwo$¢ dokonywania przez uzytkownika zmian konfiguracji programu,
Graficzna wizualizacja wszelkich danych i wynikow obliczen w postaci kon-
wencjonalnych wykresow wybranych wielkosci z mozliwoscia okreslania
wiekszosci parametrow wyswietlania przez uzytkownika,
Mozliwo$¢ korzystania ze standardowej funkcji Pomocy na zasadach ofero-
wanych przez srodowisko systemu Windows,
Mozliwo$¢ zapisu zadania (projektl ijego odczytu ze wskazanego przez
uzytkownika katalogu dyskowego.

Ograniczenia programu

w zakresie iloSciowym:
Program FD-WIN nie posiada ograniczen ilosciowych, ktore mogltyby mie¢

wplyw na swobodng prace uzytkownika dla realnych zadan spotykanych w prak-
tyce projektowej konstrukcji budowlanych. Jedynym ograniczeniem moze by¢
dostepna pamie¢ komputera.

. W zakresie merytorycznym:

Podstawg obliczen statycznych oraz wymiarowania fundamentéw sg normy
PN-81/B-03020 i PN-B-03264:2002.

Analiza objete sa tylko fundamenty bezposrednie o ksztalttach i konstrukcji
ujetych w/w normach, tj.

- tawa prostokatna pod $ciane lub szereg stupow,

- stopa prostokatna pod stup prostokatny lub kotowy,

- stopa kotowa pod stup prostokatny lub kotowy,

Warunki gruntowe dla taw prostokatnych sg jednakowe na catej dtugosci, a
zadawane obcigzenia s3 rownomiernie roztozone, niezaleznie od sposobu ich
przekazywania (Sciana lub szereg stupow),

Opcja wymiarowania konstrukcji fundamentow zadeklarowanych jako zelbe-
towe nie obejmuje konstrukeji $cian lub stupow,

Instalacja programu w komputerze

Program FD-WIN dostarczany jest na plycie kompaktowej, ktéra zawiera

pliki aplikacji oraz program instalacyjny o nazwie setup.exe, uruchamiany w
srodowisku Windows.

Uruchamianie instalatora programu z ptyty kompaktowej moze odbywac si¢

automatycznie - pod warunkiem wigczonej opcji "autostart" systemu Windows -
lub poprzez uruchomienie z ptyty programu instalacyjnego setup.exe za pomo-
cg menu Start/Uruchom lub z poziomu eksploratora systemu Windows.

INSTRUKCJA Ut Y T K O WA RROSRAMU -5
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Jesli w przy uzytkowaniu programu FD-WIN ma by¢ wykorzystywana opcja
pobierania warto$ci obcigzen bedacych wynikiem obliczen reakcji w programie
RM-WIN, to zalecane jest instalowanie programu FD-WIN w katalogu, w ktorym
zostat zainstalowany program RM-WIN wraz z ewentualnymi jego modutami.

Po dokonaniu instalacji katalog gtowny programu powinien zawierac:

ARKUSZE podkatalog dyskowy arkuszy (szablonow) tadowanych
przez program do generowania podgladu wydruku,

PROJEKTY pod katalog dyskowy p r o0 J €g4adan) de archiwizo-
wania ich plikow,

TEMP podkatalog dyskowy do przechowywania plikow tym-
czasowych generowanych przez program,

FD_WIN. exe program wykonawczy aplikacji FD-WIN,

FD_WIN4. kfg plik inicjujacy domyslne parametry programu,

FD- WIN.chm plik systemu pomocy dla programu FD-WIN,

Mater32.lib biblioteka materiatow (klas betonow i gatunkéw stali
zbrojeniowej),

rm_reak.dll biblioteka stuzaca do pobierania sit reakcji z programu
RM_WIN,

rm_reak3.dll biblioteka stuzaca do pobierania sit reakcji z programu
RM_3D.

Katalog PROJEKTY

Jest przeznaczony do przechowywania zadan archiwalnych. Zadania (projekty) ar-
chiwizowane sg w podkatalogach poszczegdlnych p r 0 j ewkformiamplikow o
nazwach nadawanych przez uzytkownika z rozszerzeniem ,,fnd ”, ktére jest nada-
wane automatycznie przez program. W plikach tych zapamigtywane sg wszystkie
dane okreslajace obliczeniowy model projektu posadowienia budowli (plan roz-
mieszczenia fundamentow wraz z ewentualnymi ograniczeniami terenowymi oraz
charakterystyka geometryczna, warunki gruntowe i obcigzenia poszczegdlnych
fundamentow).

Dostep do zadan archiwalnych zapewnia opcja Plik / Ot w 6 araz ikona ,,otwarcia

zadania” n lewego paska narzedzi programu.

Uwaga: W sytuacji, gdy w programieD-WINma byl wykorzyetywana opcja p
rania obci NOUe@® fundament -w jas&o wartoSci rea
gram RMWI N, do archiwizacij.i zadadE mogN byl wykoc
projekt - w, w kt-rych archiwizowane sN zadan
przez program RMVI N. Aktualna |l okalizacja (ScieUka do
projekt-w jest zapamifitywana podczas zamykani

i N crm-win.ini

Plik FD_WIN4 .kfg

Jest plikiem inicjujacym domyslne (wstepne) parametry programu FD-WIN. Plik
ten jest czytany w momencie uruchamiania programu, a zawiera domys$lne warto-
$ci parametrow zadania (projektu), a mianowicie:

I-6 INSTRUKCJA Ut Y T K OWA RROGSRAMU
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wstepne wielkosci geometryczne fundamentu

wstepne wielkosci dotyczace posadzek, zasypek, warstw wyrownawczych oraz
ograniczen

wstepne cechy materialu fundamentu

kolory poszczeg6lnych rodzajow gruntéw ujetych w bazie programu

parametry optymalizacji wymiaréw fundamentow.

<<< <<

Wartosci domyslne wymienionych wyzej wielko$ci moga by¢ zadane przez
uzytkownika w opcji Projekt / Opcje konfiguraciji.., a nastgpnie zapisane w pliku
FD_WIN4 kfg

Plik FD- WIN. chm

Zawierajg informacje pomocy kontekstowej w postugiwaniu si¢ opcjami i funkcjami
programu, a dostgpne przez standardowy system pomocy §rodowiska Windows po-

przez uzycie klawisza .
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Obowi Nzuj Ncy ukgad jednost ek

Dla wszystkich wprowadzanych wielkosci liczbowych przyjeto nastepujacy,
bazowy uktad jednostek:
fdgugoSi [m]
1 k Nt [rad]
T si ga skupi dkia
fobci NUeam e [ko/imekN/m?]
1 moment [kNm]
W podanych wyzej jednostkach zapamigtywane sg wszystkie dane.

Ukgad odniesienia oraz umowa znakowani a

Potozenie poszczegdlnych fundamentow na planie sytuacyjnym posadowie-
nia budowli oraz ich orientacja sg $cisle zwigzane z przyjetym globalnym, pro-
stokgtnym uktadem wspoétrzednych XY, ktorego osie sg widoczne na ekranie
monitora w oknie kreowania planu sytuacyjnego.

Ttp |

Rys. 1

Poza globalnym uktadem odniesienia, kazdy fundament ma wtasny lokalny
uktad wspotrzednych, z ktorym zwigzana jest umowa znakowania obcigzen oraz
mimosrodow. Umoweg znakowania obcigzen fundamentu przedstawiono na RYS.
1, gdzie pokazane sg wektory sit 1 momentow o zwrotach dodatnich.

Poziom posadowienia fundamentu, poziomy terenu istniejgcego Z; i projek-
towanego Zy,, poziomy poszczegdlnych warstw podtoza gruntowego i ewentual-
nej wody gruntowej okreslane sg wzgledem osi Z, ktéra jest zwrdcona pionowo
w dot, a poczatek tej osi jest zwigzany z poziomem istniejacym (naturalnym) te-
renu.

-8 INSTRUKCJA Ut Y T K O WA RROGSRAMU
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II. OGELNA CHARAKT EAR YPSRTO/GXR A MU

Funkcje programu i zakres analizy

Przy pomocy programu FD-WIN mozna przeprowadzi¢ analize posadowie-
nia i projektowanie pojedynczego fundamentu lub grupy fundamentéw posado-
wionych bezposrednio na podtozu gruntowym. Program obejmuje swym zakre-
sem nastepujace rodzaje fundamentow:
lawa fundamentowa,
tawa fundamentowa szeregowa,
stopa fundamentowa prostokatna,
stopa fundamentowa kotowa.

Zrealizowane w programie projektowanie fundamentéw, obejmujace spraw-
dzenie I i Il stanu granicznego oraz wymiarowanie konstrukcji fundamentu, jest
zgodne z aktualnymi normami, tj.

1 PN-81/B-03020,Gr unty budowl ane. Posadowi e

Obliczenia statyczne i projektowanie
T PNB-0O3264: 2002, Konstrukcje betoaow

nia statyczne i projektowanie.

Program pracuje interaktywnie, tzn. po kazdej zmianie danych wejsciowych
(geometrii, obcigzenia, uktadu warstw gruntowych) wykonywana jest petna ana-
liza zgodnie ze zadanymi parametrami w trybie natychmiastowym. Dla kazdego
z fundamentow obliczenia sg wykonywane od momentu skompletowania mini-
malnej liczby danych wejsciowych, a sg nimi dane okreslajace wlasciwosci pod-
toza gruntowego oraz obcigzenie, natomiast dla pozostalych danych (np. wymia-
ry geometryczne fundamentu) niezbednych do analizy sg przez program przyj-
mowane warto$ci domyslne, okreslane przez uzytkownika w opcji Projekt/Opcje
konfiguraciji.

< <K<

Sprawdzenie warunku obliczeniowego stanu granicznej nosnosci, czyli 1-go
stanu granicznego, wykonywane jest dla kazdego fundamentu niezaleznie. W
programie przewidziano dwa tryby pracy:

I. sprawdzenie warunku granicznej no$nos$ci dla zadanych obcigzen 1 wymiarow
fundamentu. Program ,,odpowiada” na pytanie, czy i w jakim stopniu waru-
nek ten jest spetniony,

Il. dla zadanych obcigzen program wyznacza optymalne, mozliwie najmniejsze
wymiary fundamentu, dla ktorych warunek granicznej no$nosci jest spelniony.

W tym celu program wykorzystuje wbudowane procedury optymalizacyjne.

Obliczanie osiadan fundamentu 1 sprawdzenie stanu granicznego uzytkowania
(IT stan graniczny) jest realizowane w programie dopiero po spelnieniu warunku
| stanu granicznego dla wszystkich fundamentéw wchodzacych w sktad projek-
tu. Dla kazdego z fundamentow, naprezenia w podtozu gruntowym znajdujacym
si¢ pod fundamentem s3 wyznaczane z uwzglednieniem oddziatywania wszyst-
kich elementéw sktadajacych si¢ na projekt fundamentow stanowigcych dodat-
kowe obcigzenie potprzestrzeni sprezystej oraz wykopow wptywajacych na od-
ciazenie oraz ewentualnych nasypow (gdy Z; <Zy,).

INSTRUKCJA Ut Y T K O WA RROSRAMU -1
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Sprawdzenie stanéw granicznych uzytkowania jest realizowane zgodnie z
warunkami zadanymi przez uzytkownika. Mozliwe jest zadawanie nastepuja-
cych warunkow:

V warunek maksymalnego osiadania dla kazdego wybranego fundamentu,

V warunek maksymalnej strzatki ugiecia wybranej grupy fundamentoéw wzdhuz
okreslonego kierunku na rzucie poziomym,

V warunek maksymalnego przechylu wybranej grupy fundamentéow wzdhuz
okreslonego kierunku na rzucie poziomym.

Po zadaniu wszystkich warunkow program daje odpowiedZ na pytanie: czy i
w jakim stopniu warunki te sg spetnione, ponadto uzytkownik moze zazadac
spetnienia tych warunkow. Wykorzystujac wbudowane procedury optymaliza-
cyjne program realizuje proces takiego optymalnego doboru wymiaréw funda-
mentow, aby doprowadzi¢ do spetnienia narzuconych warunkéw. Proces opty-
malizacji, wykonywany metodg gradientowa, przeprowadzany jest w kilku eta-
pach i nie w kazdym przypadku konczy si¢ powodzeniem.

Poza sprawdzaniem warunkéw wynikajacych z PN-81/B-03020 program
umozliwia wykonanie wymiarowania fundamentow wg PN-B-03264:2002 Dla
poszczegb6lnych fundamentéw sprawdzane sa warunki na przebicie i zginanie
wspornikow fundamentu. W przypadku wlaczonego trybu automatycznego do-
boru wymiarow fundamentu program dobiera optymalny wymiar wysoko$ci
fundamentu jak réwniez minimalng ilo$¢ zbrojenia dla fundamentow zelbeto-
wych.

Do wymiarowania fundamentéw niezbedna jest znajomos$¢ rozktadu odporu
gruntu. W przypadku stopy obcigzonej mimosrodowo, dla sity przylozonej poza
rdzeniem podstawy fundamentu, opracowano oryginalny algorytm wyznaczania
rozktadu odporu, ktory opisany jest w punkcie ,,Teoretyczne podstawy algo-
rytm- w ofinliejszej mserulEe;i.

-2
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III.ELEMENTY STEROWAKWCRAANMI PROGRAMU

- FD-WIN [Instr-1.fnd] REIE|
Projekt Edycja Fundament Bazy danych Wyniki Przemieszczenia Narzgdzia Obszar ro boczy Pomoc

Menu gt

Gt 6wny pasek = Prawy pasek/

\ Okno robocze planu

sytuacyjnego f

“Linia statusu

Krsor X 1040 850 Narzedzie STRZALKA: wyhirfundamentim

Rys. 2

Ogolne zasady sterowania programem i korzystania z jego opcji sa oparte na
konwencji typowej dla wszystkich aplikacji systemu Windows. A wigc uzyt-
kownik, majacy doswiadczenie w uzytkowaniu z aplikacji dla systemu Windows
- po zainstalowaniu programu FD-WIN - moze bezposrednio przystapi¢ do pra-
cy z programem. W tym celu nalezy zaladowa¢ program do pamigci komputera,
co polega na podwojnym kliknieciu klawiszem myszy na ikonie FD-WIN lub za
posrednictwem eksploratora Windows. Po zatadowaniu programu na ekranie
monitora pojawi si¢ gldwne okno aplikacji (Rys. 2). Do komunikowania si¢
Z programem stuzg nastgpujace elementy sterowania:

f menu gg-wne

1 oknoroboczeplanusyptacyj nego fundament - w
T paski narzndzi

1 linia statusu

1 okna dialogowe

Me nu gt festvmeru rozwijalnym, zapewniajagcym dostep do poszczegol-
nych podopcji 1 funkcji programu. Struktura menu odzwierciedla metodyke po-
stepowania zwigzang z analizag posadowienia i wymiarowania fundamentow
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bezposrednich. W poszczegolnych opcjach glownych zgrupowane sg opcje, kto-

re s merytorycznie powigzane z opcjami gtdéwnymi:

FD-WIN
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FD-WIN

Projekt

OPIS OPCJI PROGRAMU

Nowy

Ot wor z

Zapisz

Zachowaj jako ...

Metryka
projektu ...

Opcje
konfiguracii...

Ustawienia
strony ...

Ustawienie
drukarki ...

Rozpoczecie pracy nad nowym projektem Domyslnie - po
uruchomieniu - programu jest gotowy do rozpoczgcia pracy
nad nowym projektem W trakcie pracy z programem w do-
wolnym momencie mozna rozpoczg¢ prace nad nowym pro-
jektem Wybranie tej opcji powoduje usuniecie z pamieci da-
nych aktualnego projektui zatadowanie pliku ustawien konfi-
guracji domyslnej z pliku FD_WIN4.kfg . Jesli aktualny pro-
jekt nie zostal wczesniej zapisany, to pojawi si¢ stosowny ko-
munikat ostrzegajacy o dokonanych zmianach, ktére — w przy-
padku rezygnacji zapisu tego projektu— beda utracone.

. Pobranie archiwalnego projektuz dyskowego katalogu projé-

t -. W trakcie pracy z programem, w dowolnym momencie
mozna pobra¢c zk at al o0 g u zapanieajctawalhe: WWy-
branie tej opcji powoduje usunigcie z pamigci danych aktual-
nego projektu i zatadowanie do pamigci komputera danych
projektupobranego. Jesli aktualny projektnie zostal wczesniej
zapisany, to pojawi si¢ stosowny komunikat ostrzegawczy.

Zapis danych aktualnego projektudo dyskowego katalogu po-
] e k.tKazdy projekt zapisywany jest w jednym pliku dysko-
wym o nazwie nadanej przez uzytkownika. Rozszerzenie ,,fnd ”’
nazwy pliku projektu jest nadawane przez program. Zapis pro-
jektu dokonywany jest w biezagcym katalogu dyskowym, odczy-
tanym z pliku ,,FD_WIN4.kfg ” lub nadanym przez uzytkow-
nika przy poprzednim uzyciu tej opcji.

Tak jak dla opcji zapisz lecz z mozliwoscig zmiany nazwy pli-
ku projektulub katalogu dyskowego.

Wypehianie tzw. metryki pliku projektu zawierajacej podsta-
wowe informacje o projekcie, ktore ulatwiajg jego identyfika-
cje przy przegladaniuk at al og-w proj ekt -

Wywotanie okna dialogowego dla okreslenia parametréw kon-
figuracji programu. Parametry konfiguracji zapamigtywane sa
w pliku ,,FD_WIN4.kfg ”.

Otwarcie okna dialogowego dla ustawienia podstawowych pa-
rametrow typograficznych strony wydruku dokumentu.

Wybor drukarki oraz ustawienie jej parametréw systemowych.
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Drukuj ... Wydruk dokumentacji zadania. Opcja wyposazona w szereg
przelacznikdw i parametrow umozliwiajacych selektywne spo-
rzadzenie dokumentu projektu Wydruk sporzgdzany jest na
papierze formatu A-4 i ma formg¢ tabelaryczno-graficzna,
a drukowane rysunki mogg by¢ skalowane.

Wy j §ci e  Zakonczenie pracy z programem (zamknigcie aplikacji).

Edycja

Kopiuj Umieszczenie w schowku systemu struktury danych aktywne-
go (wyrdznionego) obiektu (fundamentu, ograniczenia, wyko-
pu) na planie sytuacyjnym fundamentow, z myslg jego powie-
lania (,,wklejania”) do projektuza pomocg opcji Wklej. Alter-
natywg uzycia tej opcji jest kombinacja klawiszy Ctrl+C w ok-
nie roboczym planu sytuacyjnego.

WKlej Wykonanie repliki umieszczonego wczesniej w schowku obiektu
planu sytuacyjnego. Replika pobranego ze schowka (,,wklejone-
£0”’) obiektu jest umieszczana na planie sytuacyjnym fundamen-
tow domyslnie, co z regulty wymaga¢ bedzie korekty jego poto-
zenia. Wiasciwosci ,,wklejonego” obiektu sg identyczne z wia-
sciwosciami obiektu, skopiowanego wczesniej do schowka za
pomoca opcji Kopiuj. Alternatywa uzycia tej opcji jest kombina-
cja klawiszy Ctrl+V w oknie roboczym planu sytuacyjnego.

Usun Usuniecie aktywnego (zaznaczonego) obiektu planu sytuacyj-
nego fundamentow. Alternatywa uzycia tej opcji jest kombina-
cja klawiszy Ctrl+X w oknie roboczym planu sytuacyjnego.

Fundament

Nowy

fundament Uzycie tej opcji spowoduje umieszczenie na planie sytuacyjnym
nowego fundamentu o wiasciwosciach domyslnych, okreslonych
w oknie dialogowym ,,Opcje konfiguracji”, a otwieranym w opcji
Projekt/Opcje konfiguracji .... Polozenie nowego fundamentu
jest domyslne, a nadanie mu zamierzonych wlasciwosci umozli-
wia okno dialogowe ,W§ a Sci wo Sci 7, ktbreaxpjawire n t u
si¢ automatycznie na ekranie po uzyciu tej opcji.

Nowe

ograniczenie Uzycie tej opcji spowoduje umieszczenie na planie sytuacyj-
nym nowego ograniczenia w postaci prostokata 1 o wlasciwo-
Sciach (wymiarach i potozeniu) domys$lnych. Zamierzone wta-
sciwosci tego obiektu nalezy okreslic w oknie dialogowym
WgaSci woSci “okgore pajawia zig autbnaatycznie
na ekranie po uzyciu tej opcji.
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Edycja

fundamentu Umozliwia wybranie dowolnego fundamentu na planie sytua-
cyjnym i automatyczne otwarcie okna dialogowego ,,W{§ aiS c
woSci f u fi. Daiataaia tej wpcji polega na tym, ze po
wskazaniu kursorem myszy tej opcji, rozwinig¢te zostanie do-
datkowe menu, ktérego pozycje sag wypetnione nadanymi przez
uzytkownika nazwami wszystkich fundamentéw zadeklarowa-
nych na planie sytuacyjnym posadowienia.

Edycja

ograniczenia Umozliwia wybranie dowolnego ograniczenia na planie sytua-
cyjnym i automatyczne otwarcie okna dialogowego ,Wg aiS c
wo Sci o g r’aDvialanie écpopcii polega na tym, ze po
wskazaniu kursorem myszy tej opcji, rozwini¢te zostanie do-
datkowe menu, ktdrego pozycje sa wypelnione nadanymi przez
uzytkownika nazwami wszystkich ograniczen na planie sytua-
cyjnym posadowienia.

Parametry

optymalizacji ... Dokonuje otwarcia okna dialogowego ,,Opcje konfiguracji”,
umozliwiajac — w zaktadce ,,Wymiarowanie” tego okna — zada-
nie przez uzytkownika parametrow optymalizacji dla trybu au-
tomatycznego doboru wymiaréw fundamentéw z warunkéw I-
go stanu granicznego.

Bazy danych

Baza gr unQtwiera okno dialogowe ,,Bazag r u n”t ktdwego kontrolki
stuzg do przygotowania podrecznej bazy gruntow, jakie wyste-
puja w podtozu projektowanego posadowienia. Podrgczna baza
gruntow jest tworzona na uzytek danego projektuna podstawie
glownej bazy gruntow zakodowanej w programie. Baza grun-
tow moze by¢ tworzona réwnolegle z kreowaniem planu sytu-
acyjnego fundamentow. Szczegdly na temat tworzenia pod-
recznej bazy gruntdw projektusa opisane w dalszej czgsci in-
strukcji.

Baza bet oOtwiéravokno dialogowe ,,Baza bet o n, ktérego kontrolki
stuzg do przegladania bazy betondw przewidzianych do zasto-
sowania jako material konstrukcji fundamentéw. W programie
ujeto wszystkie klasy betonoéw objete postanowieniami normy
PN-B-03264:2002.

Baza stali ... Otwiera okno dialogowe ,,Baza stali”, ktorego kontrolki stuza
do przegladania bazy stali przewidzianych do zastosowania w
projekcie jako zbrojenie konstrukcji fundamentéw zelbeto-
wych. W programie uj¢to wszystkie gatunki 1 klasy stali objete
postanowieniami normy PN-B-03264:2002.
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Wyniki

Stany

graniczne ... Otwiera okno dialogowe ,Wy ni ki analizy <stan-w graniczn
zawierajace dwie zaktadki odpowiednio dla wyswietlania wyni-
kow obliczen dla I-go i Il-go stanu granicznego dla aktywnego
(wyrdéznionego na planie) fundamentu. Za pomoca umieszczonej
w tym oknie listy fundamentéw mozna dokona¢ sprawdzenia
wynikow obliczen dla pozostatych fundamentéow w projekcie
Jesli dane nie sg kompletne co najmniej dla okreslenia I-go stanu
granicznego, to wyniki obliczen nie sg dostgpne.

Wyniki

wymiarowania ... Otwiera okno dialogowe ,,Wyniki wymiarowania fundamen-
t - “wawierajace trzy zaktadki, w ktérych zgrupowane sg kon-
trolki odnoszace si¢ do zagadnien: przebicia, zginania i zbroje-
nia konstrukcji aktywnego (wyrdéznionego na planie) funda-
mentu zelbetowego. Za pomoca umieszczonej w tym oknie li-
sty fundamentéw mozna dokona¢ sprawdzenia wynikow wy-
miarowania dla pozostatych fundamentéw w projekcie

Przemieszczenia

Oblicz
przemieszczenia Uruchamia procedur¢ obliczen osiadan poszczegolnych fun-
damentow projektu

Globalna analiza

war. przem. Uruchamia procedur¢ obliczen wymiaréw fundamentéw pod
katem spetnienia warunkéw 11-go stanu granicznego dla grup i
S Z e r ,&tgre zostaly wczesniej zadeklarowane na planie sy-
tuacyjnym w trybie P.
Program dobiera wymiary fundamentow tak, aby byty spetnio-
ne wszystkie warunki osiadan. Analiza wykonywana jest we-
dhug optymalnego algorytmu zapewniajgcego uzyskanie mini-
malnych wymiaréw fundamentoéw. Analiza konczy si¢ niepo-
wodzeniem, jezeli zwigkszanie wymiaréw fundamentow — po-
dyktowane warunkami osiadan — jest ograniczone, np. potoze-
niem sgsiednich fundamentoéw lub istniejacymi budowlami
uniemozliwiajagcymi konieczne zwigkszenie wymiarow kon-
kretnego fundamentu.

Anul uj analize

war. przem. Powoduje anulowanie wynikéw analizy warunkéw osiadan
pod katem spetnienia zadeklarowanych warunkow przemiesz-
czeniowych w trybie P. Polega to na tym, ze wymiary wszyst-
kich fundamentéw przyjmuja wartosci jakie miaty przed wy-
konaniem obliczen dla warunkéw osiadan.
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Analiza bezp.
war. przem. Uruchamia procedure obliczen przemieszczen (osiadan) od-
rebnie dla poszczegdlnych fundamentow projektu

Analiza war.

przem. grupy Uruchamia procedure obliczen przemieszczen (osiadan) oraz
sprawdzenie warunku Il-go stanu granicznego dla wskazanej
grupy fundamentow.

Analiza war.

przem. szeregu Uruchamia procedure obliczen przemieszczen (osiadan) oraz
sprawdzenie warunku Il-go stanu granicznego dla wskazanego
szeregu fundamentow.

Narzedzi a

Lista tej opcji menu gtownego zalezy od trybu kreowania lub analizy zadania
(przyciski , lub [B] gléwnego paska narzedzi usytuowanego z lewej strony
okna programu) i zawiera pozycje (wtaczniki) do uaktywnienia okre§lonych na-
rzgdzi, a stanowig one alternatywe¢ dostepu do tych narzedzi, ktére s rowniez
dostepne poprzez stowarzyszony - z danym trybem - pasek narze¢dzi (Patrz: Pa-
sek naj)zedzi

Obszar roboczy

F — Kreowanie

f undame ntRowoduje przejscie do trybu F (fundamenty) kreowania da-
nych dla aktualnego projektu czyli do trybu deklarowania pla-
nu fundamentoéw oraz obiektéw ograniczajacych (budowli ist-
niejgcych). Jednoczesnie nastepuje uaktualnienie paska narze-
dzi (po prawej stronie okna programu), udostepniajac funkcje i
polecenia wtasciwe dla tego trybu.

Ta pozycja menu gtdéwnego stanowi alternatywe przycisku
glownego paska narzedzi programu.

W — Kreowanie

wy k op 6w Powoduje przejscie do trybu W (wykopy) kreowania danych
dla aktualnego projekty czyli do trybu deklarowania ewentu-
alnych wykopoéw pod fundamenty. Jednocze$nie nastgpuje
uaktualnienie paska narzedzi (po prawej stronie okna progra-
mu), udostepniajac w ten sposob funkcje 1 polecenia wiasciwe
dla tego trybu.
Ta pozycja menu gldwnego stanowi alternatywe przycisku A
gléwnego paska narzedzi programu.

P — Warunki

przemieszcz. Powoduje przejscie do trybu P (przemieszczenia) kreowania
danych dla aktualnego projekty czyli do trybu deklarowania
warunkow drugiego stanu granicznego zwigzanego z osiada-
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Siatka grida

Promi en

przyci agaWywatanie okna dialogowego Pr o mi e n

niami fundamentow. Jednocze$nie nastepuje uaktualnienie pa-
ska narzedzi (po prawej stronie okna programu), udostepniajac
funkcje 1 polecenia wtasciwe dla tego trybu.

Ta pozycja menu gtownego stanowi alternatywe przycisku [Pl
gléwnego paska narzedzi programu.

Otwiera okno dialogowe Siatka grida, ktorego kontrolki po-
zwalaja na okreslenie odlegtosci punktow siatki tzw. grida oraz
wlaczenie lub wylaczenie trybu przyciggania kreowanych
obiektéw do jego punktow.

nia minimalnej odleglosci od punktow charakterystycznych
elementow graficznych planu fundamentow (wierzcholki, kon-
ce odcinkow prostych i tukowych), przy ktérej nastepuje au-
tomatyczne przyciggniecie punktu wodzenia kreowanego
obiektu. Utatwia to tagczenie nowo kreowanych elementow gra-
ficznych z istniejagcymi. Wielko$¢ promienia przyciggania jest
wyrazona w procentach dtugosci obszaru roboczego okna kre-
owania planu. Ponadto mozliwe jest wlaczenie lub wylaczenie
trybu przyciagania punktu wodzenia.

Poka z g r i dWlaczenie lub wylaczenie wyswietlania punktow grida.

Powi e ks z eWlgceenie trybu powigkszania szczegotéw rysunkéw planu

Do konturu

Pomniejszenie

Wymiary

Pomoc

fundamentow, czyli tzw. zoom.

Jest alternatywa funkcji skojarzonej z przyciskiem

Automatyczne dopasowanie skali planu fundamentoéw do wiel-
kos$ci okna roboczego aktualnego trybu kreowania planu.

Jest alternatywa funkcji skojarzonej z przyciskiem

Automatyczne dwukrotne zmniejszenie skali wyswietlania
planu fundamentéw w oknie aktualnego trybu kreowania pla-
nu.

Jest alternatywa funkcji skojarzonej z przyciskiem

Wyswietlanie lub gaszenie linii wymiarowych na planie funda-
mentow w oknie roboczym aktualnego trybu kreowania planu.

Spi s tr es$Wywolanie systemu pomocy dla programu FD-WIN i ukaza-

Cotojest ?

nie spisu tresci, co mozna osiagnaé rowniez przez uzycie kla-
wisza |F1|.

Wywotanie systemu pomocy dla aplikacji FD-WIN i ukazanie
tematu bezposrednio zwigzanego z aktywnym oknem, aktual-
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nym trybem lub opcja programu, co mozna 0siggng¢ réwniez
przez uzycie kombinacji klawiszy [ Shift [+ F1].

Informacje systemu pomocy dla programu FD-WIN s3g udo-
stepniane przez system pomocy srodowiska Windows. Opis
postugiwania si¢ opcjami i funkcjami tego systemu jest o0sia-
galny przez uzycie klawisza W momencie wys$wietlania in-
formacji systemu pomocy dla programu FD-WIN . Warunkiem
poprawnego dziatania systemu pomocy jest obecnos¢ pliku
FD- WIN.chm w katalogu aplikacji FD-WIN .

O programie ... Wyswietlenie okna informacyjnego o wersji programu, jego
autorach oraz danych o uzytkowniku.

Gt 6wny pas e klestusytuozvanypzomowo z lewej strony glownego
okna programu i sklada si¢ z przyciskow-ikon (piktogramow) stanowigcych
skroty do gtownych opcji programu oraz czesto uzywanych funkcji zwigzanych
z wy$wietlaniem rysunkow w oknie roboczym danej opcji (powickszanie, po-
mniejszanie, linie wymiarowe, punkty tzw. grida i tp.).

Kazdy element paska narzedzi zwigzanego z gldownym menu stanowi przycisk,
ktorego kliknigcie powoduje natychmiastowe wykonanie przypisanego mu pole-
cenia lub operacji, a mianowicie:

@ - Polecenie otwarcia nowego projektu (zadania), co pozwala na natychmia-
stowe rozpoczecie pracy z nowym projektem

B - polecenie odczytu projektuz dyskowego katalogu projektu
B - polecenie zapisu projektudo dyskowego katalogu projektu

F' - Polecenie uaktywnienia trybu rozmieszczania fundamentéw na planie sy-
tuacyjnym.

M - Polecenie uaktywnienia trybu deklarowania wykopow na planie sytuacyjnym.

P - Polecenie uaktywnienia trybu deklarowania warunkow dla drugiego stanu
granicznego grupy lub szeregu fundamentow.

czym trybow kreowania planu sytuacyjnego fundamentow.

® . Wywotanie tzw. funkcji “zoom”, czyli powigkszenia dowolnej czgsci ry-
sunku w oknie roboczym trybéw kreowania planu sytuacyjnego funda-
mentow.

- _ _ _ B _ _

».d - Polecenie tzw. centrowania rysunku w oknie roboczym opcji dla uwidocznie-
nia rysunku w catoéci z maksymalnym wykorzystaniem okna roboczego try-
bow kreowania planu sytuacyjnego fundamentow.

ﬂ - Polecenie dwukrotnego zmniejszenia wymiarow rysunku w oknie roboczym

okna roboczego tryboéw kreowania planu sytuacyjnego fundamentow.

B4 - Polecenie wyéwietlania lub wygaszania linii wymiarowych obiektow

geometrycznych planu sytuacyjnego posadowienia.
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& - Polecenie wywotania okna dialogowego Wydruki.

Oproécz paska narzgdzi, zwigzanego z gtdéwnym menu programu, dla kazdego
trybu kreowania planu sytuacyjnego fundamentéw przypisany jest indywidualny
pasek narzedzi, ktorego elementami sg przyciski zapewniajace bezposredni do-
step do funkcji 1 polecen SciSle zwigzanych z aktywnym trybem kreowania.
Szczegotowy opis funkcji 1 polecen paskéw narzedzi przedstawiony jest w dal-
szej czescl instrukcji - przy omawianiu poszczegdlnych tryboéw kreowania planu
sytuacyjnego.

Linia statusu: Usytuowana w dolnej czgsci gtownego okna aplikacji FD-WIN

- jest $cisle zwigzana z aktywnym trybem kreowania projektu Okno statusu stu-
zy do wyswietlania najistotniejszych informacji i komunikatow.

Okna dialogowe: Sa to okna specjalnego typu przeznaczone do wyswietlania i
modyfikowania szczegbétowych wilasciwosci poszczegolnych obiektéw (funda-
menty, wykopy, warunki gruntowe, warunki konstrukcyjne) wchodzacych w
sktad projektu

Okno dialogowe jest wyswietlane doraznie, tzn. na czas wykonania operacji na
jego elementach kontrolnych i wszelkie polecenia pochodzace z klawiatury lub
od myszy dotycza tylko tego okna.
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IV.ZASADY Ut YTKOWAGRAMBR

Wst np

W tej czesdci instrukcji omdwiona jest koncepcja dziatania programu oraz rola
poszczegdlnych jego funkcji i opcji. Poniewaz program FD-WIN - jako typowa
aplikacja systemu Windows - cechuje petna interaktywnos¢ i wielowatkowos¢ (du-
za swoboda operowania jego opcjami i funkcjami), to dla wyjasnienia zasad uzyt-
kowania tego programu przyjeto pewna naturalng chronologi¢, wynikajaca ze spe-
cyfiki zagadnienia posadowienia budowli na podlozu gruntowym za pomoca fun-
damentoéw bezposrednich, przedstawiong na kanwie konkretnego projektu(Rys. 3).

16

I

N

10 - ||

A [ arannrand | |

20 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36

Rys. 3

Powyzszy przyktad animuje posadowienie hali, ktorej konstrukcja sktada sig
z ram portalowych, jednej §ciany szczytowej oraz rzedu stupow od strony fron-
towej. Stlupy ram opieraja si¢ na zelbetowych stopach prostokatnych, natomiast
$ciana szczytowa oraz rzad stupow frontowych — na tawach. Przyjeto, ze glebo-
ko$¢ posadowienia wszystkich fundamentow wynosi 1,5 m wzgledem poziomu
naturalnego. W zwiazku z tym - w celu wykonania fundamentéw budowli -
przewidziano wykonanie wykopu do glebokosci 1,5 m wzdtuz taw 1 dwoch sze-
regow stop. Wymiary wykopoéw wynikaja z zatozenia, ze ich krawedzie sg odle-
gle 0 2,0 m od $rodkow fundamentow. Przyjeto, ze na calym obszarze posado-
wienia wystepuja jednakowe warunki gruntowe o nastgpujacym przekroju geo-
logicznym:
- 0d 0,0 mdo 2,0 m — piasek gruby mato zawilgocony o stopniu zaggszczenia 0,8
- 0d 2,0 m do 3,0 m — piasek pylasty mato zawilgocony o stopniu zageszczenia 0,5
- ponizej 3,0 m — piasek gliniasty o stopniu plastycznosci 0,5.

Zrealizowane w programie opcje 1 funkcje zostalty pomyslane tak, aby tok po-
stepowania w przypadku typowych p r 0 j e¥ tmozliwie prosty i prowadzit
szybko 1 skutecznie do oczekiwanych wynikow.
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Zasadniczo, proces kreowania danych oraz analizy projektusktada si¢ z nast¢pu-

jacych etapow:

A Uruchomienie programu oraz ewentualne ustawienie jego parametréow do-
myslnych dla podjetego projektu

A Przygotowanie bazy gruntéw wystepujacych w obszarze posadowienia

A Kreowanie planu sytuacyjnego posadowienia budowli (fundamenty, wykopy,
filary, ograniczenia terenowe)

A Okre$lenie whasciwosci poszczegdlnych obiektow posadowienia

A Okre$lenie warunkow 11-go stanu granicznego

A Analiza I1-go stanu granicznego dla zadeklarowanych jego warunkéw

A Przegladanie wynikow analizy

A Przegladanie i tworzenie dokumentu

Uruchomienie programu i ustawienia jego paramet:

- FD-WIN [NoweZadanie fnd]

Projekt Edycja Fundament Bazy danych Wyniki Przemieszczenia Narzedzia Obszarrol boczy Pomoc

Kusor X 380 Y. 380 Narzgezie STREALKA: wybér findamertin

Rys. 4

Po zainstalowaniu programu FD-WIN, na pulpicie systemu Windows zostaje
umieszczona ikona tego programu, jako skrotu. Woéwczas uruchomienia pro-
gramu FD-WIN dokonuje si¢ przez podswietlenie tej ikony i podwojnym klik-
nigcie lub uzycie klawisza . Spowoduje to pojawienie si¢ gtbwnego okna
programu wraz z menu gtownym oraz glownym paskiem narzedzi (z lewej stro-
ny okna gtownego). Po zatadowaniu programu do pamieci komputera uzytkow-
nik ma mozliwos¢:
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- rozpoczecie pracy nad nowym projektem
- pobranie pliku dyskowego projektu archiwalnego z zamierzonego katalogu
projektu.

Rozpoczncie pr apcoyektema d nowy m
Polega na uzyciu ikony B gtdwnego paska narzedzi lub pozycji Pro-
jekt/Nowy... menu gtéwnego, co powoduje automatyczne otwarcie okna robocze-
go kreowania planu sytuacyjnego posadowienia w trybie deklarowania obiektow
posadowienia (fundamenty i ograniczenia), (Rys. 4). Jednoczesnie — po prawej
stronie ekranu — pojawia si¢ pasek narzgdzi wlasciwy dla tego trybu. W oknie ro-

boczym wyswietlane sg punkty tzw. grida (przy wlaczonym przycisku i gtdéwne-
go paska narzedzi) oraz osie globalnego uktadu wspotrzednych XY.

Przy pierwszym uzyciu programu Wskazane jest dopasowanie jego parame-
trow domyslnych do potrzeb uzytkownika wynikajacych z do§wiadczen praktyki
zawodowej. Parametry te sa zapisane w pliku FD_WIN4.kfg , a ich ewentualna
zmiana jest mozliwa w oknie dialogowym Opcje konfiguracji otwieranym za
pomoca pozycji Projekt/Opcje konfiguraciji ..., (Rys. 5).

Opcje konfiguracii x|
Materiat | Pocioze gruntowe | Whmisrowanie |
Ogalne Konstrukcja/fundarment | Pasadzki
[ Shp -stopa

‘Whymiar stupa L= |0.30 m
Szer stopy do szer stupa Bx/lx= |3.00

Wysokost stopy do szer. stupa. Hilx= |1.50

—Soians - hawa

Seerokose foiany L= |0.30 m

Dhugosc sciany Ly = W m

Szer. tawy do szer sciany Bxflx= W
Whesokoéc bawy da szer. Sciany Hflx= IT

—Fundament

Odsadzka a = |0.05 m

hin_ wysokose fundamentu Hrmin = IU 15 m

Poziom posadowienia 2f= IT 50 m

Praywrde konfigurac]e producenta | Anuluj |
Zapisz jako konfiguracje dormyslng | Ok I
Rys. 5

Poszczegdlne parametry domyslne sg pogrupowane w zaktadkach, a wyja-
$nienia ich roli i znaczenia sg dostgpne w systemie pomocy dla programu, uak-

tywnianym przy pomocy klawisza [F1

Wskazane jest rowniez wypelnienie treScig tzw. metryki projektuwv oknie dia-
logowym Metryka projektu, dostepnym poprzez menu gtéwne (Projekt/Metryka
projektu ...).
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Pobranie pliku dyskowegoprojektu archiwalnego
z zamierzonegokatalogu projektu
polega na uzyciu ikony B glownego paska narzedzi lub pozycji Pro-
j e k't / Ommenu gt@vnego, co powoduje otwarcie okna dialogowego Ot w- r z
projekt umozliwiajgcego pobranie pliku z katalogu projektu (Rys. 6).

=

Katalog projekt
[EAFoWintProjeky | Zmied katalog .. |

vavvﬂ
* 8+ 8 =

¥ Podglad

Data utworzenia;  2003-10-02
Data aktualizacji:  2003-10-06

Metryka projekiu

Projektant [Biuro Komputerowege Wspomagania Frojektowania

Projekt: [Prevkiad do Instuksii uéytkovania

Metryka zadania

Pozygia: [Fundamenty pad hale

oK I
T

Komentarz: Anuluj

Rys. 6

Okno zawiera nastepujace kontrolki:

Katalogp r o j e k-tpolevinformacyjne zawierajace Sciezke do tzw. katalogu
pr o) eDorysinie sciezkadok at al ogu wgkar o) ekt - w
zuje katalog dyskowy, ktory zawiera katalog projektuzapi-
sanego w poprzedniej sesji uzytkowania programu.

Zmi e @ k at aproygisk. do otwarcia okna dialogowego do eksploracji za-
sobow dyskowych komputera pod katem lokalizacji innego
katal ogu. proj ekt - w

Projekty - lista zawierajaca nazwy katalogdw poszczegdlnych projek-
t -.8gtopodkatalogik at al ogu. proj ekt - - w

Pl i ki zad a lista plikow archiwalnych p r o | edpisanych w katalogu
projektu wskazanym na liscie Projekty.

Metryka projektu - sekcja pdl informacyjnych: Projektant — dane projektanta
oraz Projekt — skrotowa nazwa opracowywanego przez
uzytkownika projektu technicznego, w sktad ktérego wcho-
dza wszystkie zadania wykreowane w programie FD-WIN,
a wySwietlane na liscieP | i ki . zada &

Metryka zadania - sekcja pol informacyjnych: Pozycja — zawiera nazwg¢ pozycji
projektu technicznego, z ktorg kreowany projekt (zadanie)
jest skojarzony, Komentarz — zawiera dowolny komentarz
uszczegotowiajacy pozycje projektu technicznego.
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Podgl Nd - wlgcznik trybu wyswietlania — w oknie podgladu — rysunku
planu sytuacyjnego fundamentéw projektu wskazywanego
naliscieP| i ki. zadaE

Przykgwsdt tphe parametry projektu

Dla ilustracji 'greéci tego rozdziadgu niect

naleUy traktowal j ak ol poamghomeniwgrogrenu.i nA | 2 &Yy

wpi er w u WPyolekt/Ngwy ..imenu g§-wnegonymbpasakuwdna

(skr -t - w) k @,i ck spWoduje ktwancie okna trybu F deklarowania funda-

ment -w na planie sytuacyjnym posadowieni a.

PoniewaU plan rozmieszenia fundament - -w je

wymiar - w tzw. p o ¢ zrNot bkoocwzeeggoo .0 bW ztaym ¢ ePro- n a

jekt/Opcje konfiguraciji ..., a w ukazanym na ekranieaokn

kgadkn AOg-I ned i w polach edycyjnych dsekoc

powiednio liczby: 34 i dla pola x_max i 141 dla pola y_max.

W zakgadce AKonstrukcj a fundament o mo Un a
geometri N fundament - w. W zakgadce AMateria
fundament - w, tijB25 kabwastalii h8SR-onuSredni ca =2bro
goi 16mm, gruboSi5cmtul eni a

Pozostage ustawienia wsthn
sunku do ustawi e domySIn

Zadane parametry wstfipne

pnych paramet po-- w
ych.
nal ely zaakceptow

Przygotowanie bazy gychmnobszavze wosadowigniaj Nc

g

hetoda ustalania parametrdw gruntowych

" metoda A
& metoda B
£ metoda C

Stopief wilgotnosol

Identyfikator Grupa grunteém spoistych

MNezwa grurtu

1 asek ruby S10:0.50 vl 0.50 Y
2 Fospotka {ID:0.50_rrewi} 050 Mato wilgotry
3 Glina {IL:0.50_A} 050

Dodsj | Usui | Edyeia ZAMKNL

Rys. 7

Przed przystapienie do kreowania planu sytuacyjnego posadowienia wskaza-
ne jest przygotowanie tzw. b a z y g czyinidty -grantow jakie wystepuja w
obrebie projektowanego posadowienia. Umozliwia to opcja menu gtéwnego Ba-
zy danych/Baza g r u n t.,-ktérej uzycie spowoduje otwarcie okna dialogowe-
go Bazag r u n,t(Rysv 7) umozliwiajace tworzenie ba z y g rpmaypiganejw
do projektu Tworzenie b a z ' y g polaga fa pobieraniu danych z zasoboéw
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programu FD-WIN, gdzie zostaly zakodowane wiasciwosci wszystkich — obje-

tych Polska Norma — rodzajow gruntdéw, z podzialem na grunty Spoistei niespo-

iste. W trakcie tworzenia bazyistnieje mozliwos¢ zadawania glownych cech do-

taczanych gruntéw, tj. st opi e (E z masgtnospzicez(® nz aadleiglung oceni a

tow niespoistych oraz grupaist o pi e E p | dlasgtuntow poisoyd.c i

Utworzona w ten sposob b a z a g utatwh deklamvwanie przekrojow geolo-

gicznych (uwarstwienia gruntu) pod kazdym fundamentem projektu

Przykgad (2): Przygotowanie podrncznej bazy grunt - w

Za pomocN kontrolelBacknagradmthidovgpaweygm za pomocN opcji

Bazydanych/ Bazai ugtrwonrtzéooono podrificznN bazn grunt-w zgdgoUonN
1. Piasek gruby mago wilgotny o stopniu zagnszczenia 0,8
2. Piasek pylasty mago wilgotny o stopniu zagfiszczenia O
3. Piasek gliniasty z grupy A o stopniu plastycznoSci 0,

Kreowanie planu sytuacyjnego posadowienia budowli

Nanoszenie obiekttybFw posadowi eni a

Kreowanie planu sytuacyjnego posadowienia budowli polega na rozmieszcze-
niu projektowanych fundamentéw pod budowle oraz ewentualnych ograniczen te-
renowych, pochodzacych od budowli istniejgcych. Wszelkie operacje z tym zwig-
zane dokonuje si¢ w trybie uaktywnianym przyciskiem F gléwnego paska narze-
dzi programu. Stowarzyszony z tym trybem pasek narzedzi (wyswietlany po pra-
wej stronie okna roboczego trybu) zawiera nastepujace przyciski:

& - Przycisk “wskaz” do wskazania (zaznaczenia) obiektu graficznego (rzu-
tu fundamentu, konturu ograniczenia) planu sytuacyjnego.

T Ruch obiektu — stuzy do animacyjnego ,,przeciggania” obiektu planu sy-
tuacyjnego po jego obszarze. Przy jego uzyciu pomocne sa wspolrzedne
wyswietlane w linii statusu, ktdrych wartosci zalezg od potozenia osi 10-
kalnego uktadu wspoétrzednych lokowanych za pomocg prawego przyci-
sku myszy w poblizu punktu charakterystycznego obiektu ($rodki 1 na-
rozniki stop, punkt poczatkowy 1 koncowy oraz narozniki taw).

O -Stopapr ost ok Nt na p o d— stufly dopumigsaczong hao k Nt ny
planie sytuacyjnym stopy prostokatnej projektowanej pod stup o prze-
kroju prostokatnym.

Po wybraniu tego narze¢dzia nalezy ulokowa¢ kursor myszy na zamie-
rzong pozycje planu sytuacyjnego 1 kliknigciu, co spowoduje pojawie-
nie si¢ w oknie roboczym rysunku rzutu pionowego stopy prostokatnej
pod stup prostokatny o wymiarach okreslonych w opcji Projekt/ Op-
cje konfiguracji ....

-Stopapr ost ok Nt na p-ojak wyej lecppodkstopl prirey
kroju kotowym.

-Stopak o gowa pod -ssigzy¢o unkieozgzeniwna planie sy-
tuacyjnym stopy kotowej projektowanej pod stup o przekroju kotowym.
Po wybraniu tego narzg¢dzia nalezy ulokowac¢ kursor myszy na zamie-
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rzong pozycje planu sytuacyjnego 1 kliknigciu, co spowoduje pojawie-
nie si¢ w oknie roboczym rysunku rzutu pionowego stopy kotowej pod
stup kotowy o wymiarach okreslonych w opcji Projekt/ Op-
cje konfiguraciji ....

Stopak o Jowa pod s §-ujgk wyaej lecspbdastapld prrey
kroju prostokatnym.

Gawa p o d- sh&ygdo anfiefzczenia na planie sytuacyjnym pro-
stokatnej tawy projektowanej pod $ciang.

Po wybraniu tego narzgdzia nalezy ulokowaé kursor myszy na zamie-
rzong pozycje pierwszego konca tawy i zaakceptowac jego polozenie.
Nastepnie nalezy przemiesci¢ kursor w projektowane miejsce drugiego
konca tawy i1 zaakceptowaé. Spowoduje to pojawienie si¢ w oknie ro-
boczym rysunku rzutu pionowego tawy pod $Scian¢ o wymiarach okre-
slonych w opcji Projekt/ Opcje konfiguracji ....

Gawa pod szereg s §iapwyiwlepzipal széreg k N
stupéw o przekrojach prostokatnych .

Gawa pod szereg —fwyirle pdd ezéeg Wy c h
pow o przekrojach kotowych.

Ograniczenie terenowe— stuzy do umieszczenia na planie sytuacyj-
nym czworobocznego zarysu istniejacego obiektu trwalego, ktory sta-
nowi ograniczenie w rozmiar6w projektowanych fundamentow.

Po wybraniu tego narzg¢dzia nalezy ulokowac¢ kursor myszy na zamie-
rzong pozycje pierwszego naroznika prostokatnego obszaru i zaakcep-
towac jego polozenie na planie. Nastgpnie nalezy przemiesci¢ kursor w
projektowane miejsce drugiego naroznika obszaru i zaakceptowac.
Spowoduje to pojawienie si¢ w oknie roboczym rysunku rzutu piono-
Wego ograniczenia w postaci prostokata, ktory moze by¢ przeksztatco-
ny w dowolny czworobok za pomoca narzedzi ® i k). Przy bardziej
ztozonej geometrii obiektu ograniczajacego nalezy dokona¢ odpowied-
niego zlozenia kilku obszaré6w czworobocznych.

Renumer acj asthoydo dlodywania renumeracji poszcze-
golnych fundamentoéw na planie sytuacyjnym.

Po wybraniu tego narzg¢dzia nalezy w zamierzonej kolejnosci lokowac
kursor w obszarach poszczegélnych fundamentow, klikajac przyci-
skiem myszy, co spowoduje przypisanie kolejnym fundamentom nume-
row porzadkowych, poczawszy od 1.

O

O]
Ini

el
bl

[
1

=]
1

Linijka pozioma — stuzy do doraznego wyswietlenia rzutu na o$ X odle-
glosci pomigedzy dwoma dowolnymi punktami planu sytuacyjnego. Po
wybraniu tego narzedzia nalezy w ulokowac kursor w pierwszym punk-
cie mierzonej odlegtosci i klikngé, a nastgpnie ulokowa¢ kursor w drugim
punkcie i klikna¢. Spowoduje to pojawienie si¢ w oknie roboczym linii
wymiarowych z liczbowym opisem odleglo$ci. Przy tej operacji brane sa
pod uwage tzw. punkty obiektow, tj. srodki i narozniki fundamentow,
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wierzcholtki obszarow 0 g r a n naozaild ébszar6w wykopow.

- Linijka pionowa — jak wyzej lecz dla rzutu na o$ Y.

-WgNczni k numer a cjstizy do wysvdedanie lnbtga- w
szenia numerkoéw na rysunkach fundamentéw na planie Sytuacyjnym.

-Numer acj a e guyado wySwiettalfla lub gaszenia numer-
kow na rysunkach obszaréw 0 g r a nna glani@sgiacyjnym.

JEE
(k)

i

Definicja fundamentu
Fundament: |Fund 2 bawa 1 Ea|
Potoienie Geametria | Ob:\qzemel Pochoze grunluwel Matena*l
rTeren
poziom istniejacy 2t =(0.00 m nachlenie o 0.00 st
projekiowany Ztp = [0.00 m S T
% 0.0 Iip | It
Posadowienie L e i .
|
poziom Zf= |1.00 m nachylenie By |0.00 st ‘
- 000 st )
% + .
o H C ! ji
Warstwa wyrownawcza _é 4_ | iu—
grubose il ciezar chj. (char) I<Nfr’n3 4+—-es—+F
Keztatt prekroju: |ukosny = Posadzki {L
Wymiany fundamentu [m] Praywrac domysine | [ x
H=[oa0 p-[re0 \
. e
Ho= 015 BO = [0.50 e
H1i= Bil=
Mimograd E = [0.00
—I Alfualizacia rysunku
Pokaz wyniki | Ohblicz przemieszczenia | ZAMENIJ
fifarunki nosnosci sa spefnione [Warunki wymiarowania sa spefnione [Osiadanie nie jest wyznaczone
Rys. 8

Liczba 1 kolejno$¢ nanoszenia tych elementow nie jest skr¢gpowana zadnymi
regutami.

W przypadku wigkszej liczby fundamentéw o jednakowych wiasciwosciach za-
lecane jest postgpowanie polegajace na naniesieniu wpierw pierwszego z nich i1 do-
konaniu szczegdtowej specyfikacji jego wiasciwosci, a nastgpnie — przy pomocy
opcji Kopiuj i WKklej — powieleniu tego fundamentu na planie sytuacyjnym posado-
wienia, z odpowiednig korekcjg potozenia powielonych fundamentéw na planie.

Okreslanie wszystkich wlasciwosci nanoszonego na plan fundamentu odbywa
sie w oknie dialogowym Wg a S c i fundatentu, ktore jest otwierane bezpo-
srednio przez podwdjne kliknigcie na rysunku fundamentu na planie lub za po-
mocg opcji menu glownego Fundament/Edycja fundamentu (Rys. 8).

Kontrolki okna dialogowego,Wg§ a S ¢ i fwuwonSiaime nt u”

Fundament — lista zawierajaca nazwy wszystkich fundamentéw naniesionych na
plan sytuacyjny posadowienia. Stluzy do selekcji fundamentu bez potrzeby za-
mykania okna. Wszystkie wyswietlane w oknie wielkosci 1 stany dotycza wy-
facznie fundamentu, ktérego nazwa widnieje na liscie wyboru.

Grupa zaktadek:
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Pot o z e mkladka obejmujaca sekcje:

Typ konstrukcji — grupa przetacznikoéw dla wyboru typu elementu konstruk-
cji, poprzez ktory przekazywane jest obcigzenie z budowli na fundament
(tj. Sciana, shup prostokatny, stup kotowy, rzad stupé6w prostokatnych, rzad
stupoéw kotowych).

Klasa fundamentu — grupa przetacznikow dla okreslenia formy geometrycz-
nej (klasy) fundamentu sposréd dostepnych typow (lawa, stopa prostokat-
na, stopa kotowa). Klasa fundamentu musi odpowiadac¢ typowi konstrukcji, CO
nie wymaga komentarza.

Rodzajma t e r—i gaupauprzelacznikow dla okres§lenia materiatu, z ktorego
ma by¢ wykonany fundament.

Wymiary... — kolumna sekcji pdl liczbowych okreslajagcych geometrie wy-
branego typu konstrukcji oraz wspdtrzedne i kat okreslajace potozenie
fundamentu na planie sytuacyjnym. Symbole tych wielko$ci sg wyjasnione
w oknie rysunku pogladowego rzutu poziomego fundamentu.

Geometria — zaktadka obejmujaca sekcje:

Teren z polami: poziomi st nize4 dbcokreslenia istniejacego poziomu

posadowienia wzgledem poziomu odniesienia, projektowany Ztp — do zada-

nia potozenia poziomu projektowanego.

Uwagi:J e Ue |l i poziom proj ekt dipedtnty prggr@asw p
obliczeniach traktuje poziom proj
pod uwagn zdjnAtego nadkgadu, G-z y |
wel acji uwaUa sin za naturalny.
JeUel i poziom pr oj ekt odipgdi)yto prograt

obliczeniach traktuje grunt npow

o wgaSci woSciach identyczny<ch

okreSlonej przy dekl arowanii-u u

eni ach dxindda@ireapwoit ne | iczene
renu istniejNcego, natomiast ci nC
a

-

i n
cagej ggnbokoSci do naprnUeE dod
Posadowienie zZ polem poziom zf — do okreslenia glgbokosci posadowienia.

Or—rr—ré
N C C

War st wa wyrZ polamivgz a b e §d zadania grubosci warstwy
wyrownawczej, c i i Uar o+ do.zadarhaaci¢zayu objetosciowego ma-
terialu warstwy wyréwnawczej jako wartosci charakterystycznej.

K s z tpzekmju — lista do wybrania ksztaltu przekroju fundamentu (prosty,
uko$ny, jedno-schodkowy, dwu-schodkowy).

Wymiary fundamentu z liczbowymi polami edycyjnymi, ktérych zawarto$¢
okresla geometri¢ przekroju fundamentu. Liczba tych pdl oraz ich dostep-
no$¢ zalezy od rodzaju fundamentu (tawa, stopa) i jego przekroju wybra-
nego z listy K's z tprazgkroju. Obok niektorych z tych pdl (wymiary rzutu,
wysokos$¢ 1 mimosrod obcigzenia) umieszczone sg przyciski dwustanowe
umozliwiajace wlaczenie trybu automatycznego doboru zwigzanego z nim
wymiaru (optymalizacja) — kolor czerwony. Domyslnie przyciski te sa w
stanie wylaczonym (kolor zielony), co oznacza, ze 0 wymiarze zwigzanym
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z tym przyciskiem decyduje uzytkownik, a program tylko sygnalizuje, czy
zadany przez uzytkownika wymiar spetnia warunek I-go stanu graniczne-
go. Nalezy mie¢ na uwadze, ze kazdy wymiar z wigczonym wiacznikiem
optymalizacji (kolor czerwony) bedzie podlegal permanentnej aktualizacji
w trakcie dokonywania zmian niektérych innych wlasciwosci fundamentu
(potozenie, obcigzenia, cechy podloza). Z tego wzgledu z trybu optymali-
zacji nalezy korzysta¢ w sposob zapewniajacy uzytkownikowi petng kon-
trole nad wymiarami fundamentow, a wigc raczej doraznie.

Ob c i g z-ezakitadka obejmujaca:

Poziom redukcjio b ¢ i N @@bo + do zadania poziomu (wzglgdem poziomu
odniesienia), na ktorym ma miejsce przekazywanie obcigzenia na funda-
ment z budowli. Domyslnie jest to wielko$¢ odpowiadajaca sytuacji, w
ktorej zadane obcigzenia sg przytozone w miejscu potgczenia fundamentu
z elementem konstrukcji budowli (stup, $ciana).

Wypadkowao bci NPewmiy § @ 0 ovy & e |- wigcziik, ktory wskazuje,
ze wypadkowa obcigzenia przylozona jest powyzej trzykrotnej szerokos$ci
fundamentu, jak to jest w przypadku obcigzenia suwnicg. Informacja ta
jest wykorzystywana przy sprawdzaniu warunku potozenia wypadkowej w
poziomie posadowienia.

Dopuszczalny mimoSr-d wypadkowej -—omagcz
nik, ktéry - w szczeg6lnych sytuacjach - pozwala na powigkszenie dopusz-
czalnego mimosrodu wypadkowej obcigzenia do wartosci rownej B/4.

Tabelao b ¢ i N-OistaEktorej kazdy wiersz okresla jeden wariant obcigze-
nia fundamentu pochodzacego od konstrukcji. W pierwszej kolumnie
umieszczona jest informacja o typie obcigzenia: D oznacza obcigzenie sta-
fe i zmienne dtugotrwale, natomiast D-K 0znacza obcigzenie stale i zmien-
ne dhugo i1 krotkotrwate. Kliknigcie myszka na polu kolumny powoduje
naprzemiennie przelgczenie oznaczenia charakteru obcigzenia. Poszcze-
gblne sktadowe obcigzenia oznaczone s na rysunku stowarzyszonym z
omawiang zaktadka. Dodatnie wartosci tych sktadowych sg zgodne z do-
datnimi zwrotami przyjetego lokalnego uktadu wspotrzednych. W ostatniej
kolumnie nalezy zada¢ obliczeniowy czgsciowy wspotczynnik bezpieczen-
stwa - domyslna warto$¢ rowna 1,2.

Pobierz dane ... — przycisk, stowarzyszony z lista obcigzen, ktorego uzycie
powoduje wypelnienie listy obcigzen wartosciami pochodzacymi z obli-
czen wykonanych przez program RM-WIN z wiaczong klauzula Kombina-
toryka. Aby pobranie tych wartosci byto mozliwe, stowarzyszone zadanie
wykreowane w programie RM-WIN musi by¢ zapisane w tym samym ka-
talogu projektuco projektkreowany w programie FD-WIN .

Dodaj — przycisk, stowarzyszony z lista obcigzen, ktorego uzycie powoduje
dodanie do listy obcigzen nowego (pustego) wiersza.

Us u-aprzycisk, stowarzyszony z lista obcigzen, ktorego stuzy do usuwania z
listy aktywnego wiersza (wariantu obcigzenia) (zaznaczonego kursorem).

IV-10
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Osiadania — sekcja zawierajgca przetaczniki do wyboru sposobu wyznacza-

nia osiadan oraz pole edycyjne (zwigzane z przetacznikiem "eksploatacyj-
ne") do zadawania bezwymiarowego wspotczynnika by (<1) okreslajacego
udziat ci¢zaru wlasnego budowli w catkowitym obcigzeniu fundamentow
pochodzacym od budowli. Na podstawie tego wspotczynnika wyznaczany
jest normowy wspotczynnik redukcji osiadan eksploatacyjnych.

Uwaga: W przypadku wyboru opcjeKksploatacyjne” program wyznacza
osiadania w trakcie okresu ekspl

sin, Ue w trakcie budowy w grunt
natomiast w gruntach niespoistyeh 1 0 0 %. Redukcja t
od cinUaru wdgasnego, st Nd kona-ec:

cuj Nb.egW przypabwspradaininei @akspl
r-wne o0siadani ub=famtgrkzoymu jeemus i DI e
zredukowanego w stosunku do osi a
Wyb-r opcji dotyczy jednoczeSnie

Podt oze g+ zakladkawobejmujaca:
Rodzaj danych gruntowych — grupa przetacznikow do wskazania dla jakiego
zakresu warunkow gruntowych ma by¢ okreslana jego charakterystyka, a
mianowicie: Warstwy gruntu — specyfikacja uwarstwienia gruntu istniejace-
go, Wymiana gruntu — okre$lanie warstw wymiany gruntu (jezeli jest to
przewidziane w projekcie), zasypka — okres$lanie wtasciwosci zasypki (je-
zeli jest to przewidziane w projekcie).

Tabelag r u n + zawiera list¢ gruntow okreslajaca uwarstwienie podtoza
(w przypadku wyboru przetacznika warstwy gruntu) lub liste gruntow do
wymiany (w przypadku wyboru przetacznika wymiana gruntu). W przypad-
ku okreslania zasypki (przelacznik zasypka) w miejsce listy pojawia si¢
sekcja z polem edycyjnym do wpisania warto$ci cig¢zaru objetoSciowego
materiatu projektowanej zasypki.

Mat e r zakthdka obejmujaca:
Rodzajma t e r-+ grgpa przelacznikow do wskazania rodzaju materiatu
fundamentu.
Charakt.c i @b it oS padlediszpowe — dostepne tylko dla przypadku
innyma t e da zadania warto$ci charakterystycznej cigzaru objgtosciowe-
go tego materiatu.
Klasa betonu — lista klas betonow (wg PN-B-03264:2002) pojawiajaca si¢
tylko dla przypadku beton do wybrania klasy betonu przewidzianego na
konstrukcje¢ fundamentu.
Nazwa stali — lista gatunkow stali (wg PN-B-03264:2002) pojawiajaca si¢
tylko dla przypadku U e | doewybrania klasy stali przewidzianego na zbro-
jenie konstrukcji fundamentu.
S r e d mpir didzbraojenia — sekcja zawierajaca dwie listy Srednic pretow
zbrojeniowych pojawiajace si¢ tylko dla przypadku Ue | e wybrania
$rednic pretow przewidzianych na zbrojenie konstrukcji fundamentu w
obu kierunkach.
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Kierunek zbrojenia — sekcja zawierajgca dwa przetgczniki pojawiajgca si¢
tylko dla przypadku U e | doewskazania kierunku zbrojenia gtownego.

Gr _u b ot@dnia — pole liczbowe pojawiajace si¢ tylko dla przypadku Ue | b e t
do zadania wielkosci otulenia zbrojenia gtownego.

z b r strizelmionamij e ®drinekwy t r z v mma pgrzeloeitego wymaga =~ —
wilacznik pojawiajacy si¢ tylko dla przypadku Ue | pneetwymagajacy wy-
jasnienia).

P o k avygniki ... — przycisk do wyswietlenia wynikow obliczen dla fundamentu w

oknie dialogpwym Wy ni ki anal i zy s,twaktbrymwmogma @armei c z ny c h
gladac¢ relacje warunkow I-go stanu granicznego na poziomie posadowienia fun-

damentu oraz na poziomach stropéw poszczegolnych warstw gruntu. Oprocz te-

go — jesli sg spetnione warunki I-go stanu granicznego dla wszystkich funda-

mentéw — to mozliwe jest zadanie warunku osiadania oraz podglad wynikoéw

zwigzany z II-gim stanem granicznym fundamentu.

Oblicz przemieszczenia — przycisk do uruchomienia procedury obliczen osiadan
dla wszystkich fundamentoéw. Przycisk jest aktywny tylko wtedy, gdy sa spet-
nione warunki I-go stanu granicznego dla wszystkich fundamentow projektu

Przykgad (3): Kreowanie plaanu sytuacyjnego posadowi en
Przykgadowy projekt posadowienia przewiduje dwa fundar
osiem fundament -w w formie st-p prostokNtnych. A wifnc w
wystarczy wykonal nastfipuj Nce kroki

4 Za pomoc Nundameni/Nowy fundament ot wo r z p idialogowe W @-
Sci whuBlamentuy, a w nim na zakgdadce APogoUen|eo wykonal

-wybral pozycjnin AScianado w sekcji ATyp konstrukcji o,
-zaznaczyl pozycjn AUel beto w sekcji ARodzaj materi ag
-zadal wymiary | =12, b=0, 40,
-zadal wsp-grzidne X1:2W£meY1:1,00, X2=2,00

5. PrzejSi do zakgadki AGeometriao i wykonal
-w sekcji posadowienie zadal wartoSi zf=1,50,
-z list AKsztagt przekrojuo wybral pozycjn AukoSnyo,
-w sekcji AWymiary fundamentud zadal: H=0,60, HO=0, 20
-inkpNi'na przycisku APongtbébiwaégb pofsawi eniu siih
ki wgNczyl wg NczRidok i Apzoasdaadlz k waPpR=®,80c gru- pozi om
bo$i=0, 322, guwa=1 0 0 o£1,20, dx=3,00

6. Przej Sl do zakgadki AObci NUenied i wykonal:
-w polu Apdnkeini obci NUOeniad zadal wartoSi ZObc=0, 90
obci NUenie jest przygoUone bezpoSrednio na szczycie
-w kolumnie ANO zadal wartoSi 250 kN,
-w kolumnie Hx zadal wartoSi 25 kN,

7. PrzejSi do zakgadki APodgoUe gruntowed i wykonal
- w sekgji Arodzaj danych gruntowycho wybral pozycjhn AWars
-uOyi przyciskw, ARBodwmjwySwietl ony oknie di alogowym A
gruntuo wybral pozycjnin Apiasek grubdo oraz ngczyI
nionao i w udostfiApnionymypohy WPoydoompipsalzomwmartoSi
1,20 i zaakceptowal przyciskiem OK.
-ponownie uOyl pr.zyxiiskw AmidajANowa owarstwa gruntuod
zycjn Apiasek pylastyo oraz w polu APoziom stropu w:
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wgNczyl wgNcznik Awaistwwadmnaswdemi @omg-m p
metryczny wodyo wpisal wartoSi 2,00 [
-trzeci raz uUOyli. .prozyiciw kouk nAiDeo dlaNowa owar :
zycjfi Apiasek gliniastyo oraz w po$iu APp
i zaakceptowal przyciskiem OK.

8. Przej Sl do zakgadki AMateriagod i wyko
-z listy ANazwa stal-bo wybral gatunek 18

-w zakgadce ASrednica prnit-w z nmdgobunkieowy
runk . w,

-w polu gruboSi otuliayazadgNcwprtwow§bEcan
mi onami jeUeli warunek wytrzymagoSci na
9. Powr -cil do zakgadki AGeometriaodo i ki
spowoduje zmianidn koloru tego przyci s#&u n
ciwymi aru ABO ze wzglfidadu na ten wymiar. C
wgaSci woSci fundamentu bhidzie na bieUNcc
taki spos - b, aby byd spedgniony dl ai wii-eg
czenie trybu optymalizacj i dl a wiyspawaduje obl&Rdie przez program i

wySwi etl eni e wymiparrzuy Bk=tl,rlyom s p @@stanwograe s
nicznego. Na podg!l NdPok amikinwikd-an ,( plez yzca r:
poziomie posadowi eni aegjzwamst gruntuest zashowaoygd a ¢ h

ze znacznym zapasemi war unek mi moSr od - w. A wi pc n
tymali zowani a, Co sprawia, Ue przekr - |j g
10. ZamknNi Wo&ak$oi wosci fundamentu

11. Dl a naniesienia drugneejhadpawyywphkopi pwaan
W tym celu naleUy uaktywnil rysunek wani
nego Edycja/Kopiuj, a nast rEgycjp/@klg.pcgpiowoduj e to p
na planie sytuacyjnym ( o b o ke nAtoorwegji,n akijtu-or)

woSci wymagaj N korekciji

12. Ot wor zyl oknWwt a$§ @il wgdHoie famwmihament u
-uaktywnii zakgadkn APogoUenieod
-ustawil przegNcznik grupy ATyp konstruk
-w polu ALiczba sgup-wo zadal n=5
-w wySweéejetseokhcji AWymiary rzidu sgup- wo
-w sekcji phWsm-Ngrkzowegood zadal X1=32,00
AWs p -pjkk @@ Ec owegood X2=32,00, Y2=12,00
Uwaga: NaleUy tu miei na wuwadze, Ue pul
Srodkskrajnych sdgup-w gawy.
-uaktywnii zakgadkn AGeometriaodo i wybral
zadal wymiary: H=0,60, HO=0,20, a nastrt
pojawieni W agii whsai wpgdNadyékposadzkn z
a wgNiczzyliewej. Nastfipnie zadal wartoSci
-w zakgadce obci NUenia zmienil znak wart
-powr -cil do zakgadki AGeometriao i wgNc
ABo, co spowewdprze dombrragqiriam wartoSci B=1
-zamknNi okno WgaSciwoSci fundament u

13. Dla naniesienia st-p fFUNryd)araéntnﬂmﬂmmetl
rzndzi tego trybu, naprowadzi i kursor w
stopy i k1 i kniNir,z e rpeosdtwtgmiee k1l i kni fciie
wy wo § alWtoakéncoi wo$ci f lawdimment 6w
-w zakgadce APogoUenieodo zadal: 1=0,30, b

-w zakgadce AGeometriao iakddiny, AKsDt, SPt,
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-w zak pDObce NUeni ao zadal Zobc=0,9, N=800,

-w zakgadce APodgoUe gruntowed zadekl arowal

-zadekl arowal posadzki w polach 1 i 2 o

tym, Ue naleUy odpowi edni eganapabaliek na planie ar y
sytuacyjnym tak, aby obejmowagy tN caenSI
wanN stopfin fundamentmpdwlR00Oma wi fnc: dx=3, 00
Uwaga: MoUna uni knNi ponownego dekl arowani a

piowanie i wkleje n i e wczeSniej naniesionej d@Gawy,
Sci fundamentu zmienil ATyp konstwmukcji o

dai pozostage wgaSciwoSci jak wyUej.

14. Poni ewa~l~J przy zadanyoh sdamyc hgrvaari wrekiie glo

ni e

to nal eUy powr -ci l do zakgadki A'Geometriao
Bx i By, w wyniku kt-rej zosniByINlOmbl i czone

15. Dl a naniesienia pozostagych siedmiu st -
i wklejani @,Jokemy eujpdszmgzeg:- Il nych st -p

Nanoszeni e obiektitwoWvykop-w i filar
Jezeli w projekcie posadowienia sg przewidywane wykopy o znacznych wymia-
rach 1 kubaturze, to moga mie¢ one znaczacy wptyw na ostateczne warunki II-go sta-
Nnu granicznego fundamentow. W zwigzku z tym, w programie FD-WIN przewidzia-
no oddzielny tryb kreowania planu sytuacyjnego posadowienia, przeznaczony do de-
klarowania wykopdw 1 tzw. filaréw tj. obszarow gruntu nienaruszonego. Uaktywnie-
nia tego trybu dokonuje si¢ przy uzyciu przycisku ¥¥ glownego paska narzgdzi.

Z trybem W zwigzany jest oddzielny pasek narzedzi, ktorego przyciski maja
nastepujace funkcje i role:

0 -St r z asfukydo wskazania (zaznaczenia) obiektu graficznego (rzu-
tu wykopu, filara) lub odcinka konturu tego rodzaju obiektu.

- Wykopy — stuzy do zadawania glgbokosci wykopoéw lub deklarowania
tzw. filara w obrebie wczesniej naniesionego, zamknigtego konturu.

-Pr 0 s t—ahkz\ib nanoszenia konturu wykopu w formie prostokata.
- K 0 § etuzy do nanoszenia konturu wykopu w formie kota.
- Odcinek — stuzy do kreowania wielobocznego konturu wykopu.

-G u k stuzy do przeksztatcenia odcinka konturu w tuk kotowy.

N OO K

-Wn z e Quzy do wprowadzenia dodatkowego punktu (wegzta) na do-
wolnym odcinku konturu.

> -Ruch wntazg do przeciggania dowolnego wezta (wierzchotka)
konturu wykopu za pomocg myszy.
[ey] . Wspotrzedne wezta — stuzy do zadawania bezposredniej wartosci licz-
bowej wspotrzednych weztow (wierzchotkdéw) konturu wykopu.
L Linijka pozioma — patrz: opis paska narzedzi dla trybu F.
JEER Linijka pionowa — patrz: opis paska narzedzi dla trybu F.
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Przykgad (4): Kreowanie planu wykop-w

Doreali zacij. posadowienia wg przykgadowego
p-w na ggnbmkwzsdguy 5Paw oraz obu szeregyg-w
kop-w na plan wystarczy wykonal nastnpuj Nc

16. Za pomoc N Mrpzr v @ij SK uW loeowania/phanu sytuacyjnego projek-
tu posadowienia.

w punkcie (0,0 ) ugim w punkcie (34,14). Tyn

17. Z paska narzndzi Lliegmanirg®iu pwydbstadk Nt o
i r
prostokNt o4)p@BnIE ach (4,

18. Wy br aifidizezr k|l i knNi w obszarze pierwsze
kl'iknincia nie naleUag do drugiego prosf
Parametry wykopuwy br al przedgNczni k Awykopo, aa w

dai wartmSi 2a&WcNeapsttoivpanii.e kI i knNIi w @bs:z
k Ntiapd poj awi e nPaamesry wiykopkinway b r a | przegdNczn
oznacza, Ue w obszarze drugiego prostokN:
Uwaga: Pl an wykop-w w omawi anyesionpw nywk g a
spos - b, np. p r z & odpawiednid eoamieszczonydhii pk o st ok Nt
Generalnie dostipWeonaazadNi aat mami esi er
p-w o dowolnym ksztadgcie.

Dekl ar owan i egowstanu granikznegd tiyd P

Dzigki przyjetej koncepcji realizacyjnej programu FD-WIN — polegajacej na
kompleksowej analizie problemu posadowienia budowli, czyli calo$ciowym
rozpatrywaniu wszystkich fundamentéw projektowanego obiektu budowlanego
— mozliwa jest zaawansowana analiza II-go Stanu granicznego (osiadan). Wa-
runkiem koniecznym podjecia tej analizy jest spetnienie warunkéw I-go stanu
granicznego (nosnosci) wszystkich fundamentoéw naniesionych na plan sytua-
cyjny projektu posadowienia.

Uaktywnienia trybu deklarowania warunkoéw przemieszczeniowych dokonuje
si¢ za pomocg przycisku P gléwnego paska narzedzi lub — poprzez menu gtow-
ne — za pomoca opcji Obszar roboczy/P-Warunki przemieszczeniowe.

Z trybem P zwiazany jest oddzielny pasek narzedzi, ktorego przyciski majg na-
stepujace funkcje 1 role:

¥ _Pr z e krshizy do deklarowania przekroju przez plan sytuacyjny,

wzdhuz ktorego ma by¢ wygenerowany wykres osiadan fundamentow.
Uzywanie tego narzedzia polega na naniesieniu na plan odcinka tgczace-
go $rodki dwoch dowolnie wybranych fundamentéw. Jezeli na przediu-
zeniach tego odcinka lezg $rodki innych fundamentéw, to beda one
uwzglednione w wykresie.

G .Gru pa f un d almedn tvskamnia (zaznaczenia) grupy funda-
mentéw pod katem warunku maksymalnego przechylu tzw. plaszczyzny
regresji wyznaczanej na bazie wybranej grupy fundamentow na planie
sytuacyjnym posadowienia.

R -szere g f un-dhazyde wskazawa (zaznaczenia) szeregufun-
damentow pod katem warunku maksymalnego odchylenia warto$ci osia-
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dania (strzatki) od rozwinietej linii taczacej wybrane fundamenty na pla-
nie sytuacyjnym. Uzywanie tego narz¢dzia polega na kliknigciach na
fundamentach, ktoére majg stanowi¢ Szereg Na planie sytuacyjnym sze-
reg fundamentoéw jest oznaczany symbolem R I opatrzony numerem sz-
reguy (szeregéw moze by¢ wiecej niz jeden).

- Warunek osiadania— stuzy do zadawania warto$ci granicznej osiadania

poszczegdlnym fundamentom. Jego uzycie polega na kliknigciu w obrebie
zamierzonego fundamentu i — po pojawieniu si¢ odpowiedniego okienka
dialogowego — zadanie warto$ci granicznej osiadania wybranego funda-
mentu. Zadawane wartosci sa brane pod uwage w kompleksowej analizie
posadowienia dla stanu granicznego jego uzytkowania (II-gi stan granicz-
ny) w potaczeniu z optymalizacja podstawowych wymiaréw fundamentow.

- Linijka pozioma — patrz: opis paska narzedzi dla trybu F.

- Linijka pionowa — patrz: opis paska narzedzi dla trybu F.

-Tabl i ca war uaduzywo otwvsrdiaalhad®EHogowego Ta-
bel a war unk 6w kidrym ma@arndokona¢ kompleksowej

analizy projektu posadowienia stosownie do zadeklarowanych warun-
kow 11-go stanu granicznego (Rys. 9).

Tabela warunkow przemieszczeniowych x|
Osiadanie
& catkowite
Gluhaln'a analiza  eksploatacyjne
warunkdv przem. ,7
Fundamenty [Fund. 1 [Func.2 |Fund. 3 |Fund. 4 |Fund.5 |Fund. B |[Fund. 7 |Fund 8 [Fund. 9 [Fund. 10 | sz./f [cm]

Blokada wym

miary Bx= 1.30 1.30 1.60 1.00 1.00 100 0.75 1.00 1.00 1.00
stangr.| By= 320 110 110 110 1.80 110 110 110
H= 0,60 0,60 0.60 0,60 0,60 0,60 0.60 0,60 0,60 0.60

miary Bx= 130 1,30 1.60 1.00 1.00 100 0,75 1.00 1.00 1,00
akiugine By= 320 110 110 110 1.80 110 110 1,10
H= 0,60 0,60 0.60 0.60 0,60 0,60 0.60 0.60 0,60 0.0
s[cm] = 0,67 053 0,32 2,80 2,45 2,33 354 313 2,58 236

Seneloml= 210 210 | OTENETE AT ez e
Grupanr 1 2.05 |2,UEI
Szereg nrl 1.81 |[|,3[|
EN I |

Usuri ... | Dodaj grupe fund Dodaj szereg fund. TTEARERTTT
Rys. 9

Glownym elementem okna dialogowego Tabel a war awnkodéw

d a fest panel zawierajaca tablice, ktora stuzy do deklarowania warun-
kow II-go stanu granicznego dla projektu posadowienia. Informacje
zawarte w kolumnach tej tabeli odnosza si¢ do poszczegolnych funda-
mentoéw, a kolejne wiersze tabeli zawieraja:
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- Blokadawym. — przyciski dwustanowe stuzace do zwalniania lub
blokady wymiaréw fundamentu, co oznacza, ze w trakcie analizy
warunkow osiadan wymiary konkretnego fundamentu beda automa-
tycznie korygowane (dla spetnienia warunkéw osiadan) lub zacho-
wane z obliczen dla I-go stanu granicznego.

- Wymiary Bx, By, H — wymiary poczatkowe fundamentéw podlegajace
optymalizacji, ktorych wielko$¢ zostata ustalona w ramach obliczen
dla I-go stanu granicznego.

- Wymiary aktualne Bx, By, H — wymiary fundamentéw wyznaczone w
ramach globalnej analizy optymalizacyjnej dla spelnienia zadekla-
rowanych warunkow osiadan.

- s /sgp — Wielko$ci liczbowe osiadan poszczegdlnych fundamentow
obliczone w ramach globalnej analizy optymalizacyjnej dla spetnie-
nia zadeklarowanych warunkow osiadan, a pod nimi — zadane przez
uzytkownika dopuszczalne wartosci osiadan poszczegdlnych funda-
mentow. Jezeli zadana warto§¢ dopuszczalna sq., jeSt mniejsza od
wyznaczonej przez program rzeczywistej wartosci osiadania s, to
odpowiadajaca jej liczba wys$wietlana jest w tabeli w kolorze czer-
wonym. Oznacza to, ze konieczne jest zwigkszenie optymalizowa-
nych wymiaréw fundamentow dla spelnienia warunku s< Sgqp.

Nastepujace po tym wiersze tabeli odnoszg si¢ do zadeklarowanych w
trybie P warunkow II-go stanu granicznego dla grupis z e r &umgda- w
mentow. Kazdej grupie i kazdemu szeregowiodpowiada odrebny
wiersz tabeli, ktorego elementami sg wigczniki (przyciski) stuzace do
usuwania lub wilaczania poszczegdlnych fundamentow do danej grupy
lub szereguDodanie zamierzonego fundamentu do grupy lub szeregu
polega na kliknieciu w pustej pozycji wiersza odpowiadajacej temu
fundamentowi, co spowoduje pojawienie si¢ w tej pozycji kolorowego
kwadratu. Powtorne kliknigcie na tej pozycji powoduje usunigcie od-
powiadajgcemu tej pozycji fundamentu z grupy lub szereguNa koncu
kazdego wiersza odpowiadajacego grupie lub szeregowka umieszczo-
ne dwie pary pol oraz przycisk ,,Oblicz”. Pierwsza para pol (kolumna
S¢ #f [cm]) stuzy do okreslania warunku Sg¢ /f, czyli relacji sredniej war-
tosci osiadan fundamentow S¢ (danej grupy lub szeregu(pierwsze pole
pary) do wielko$ci dopuszczalnej f — zadanej przez uzytkownika (dru-
gie pole pary). Druga para pol stuzy do formulowania warunku d /0
czyli relacji maksymalnego kata przechylenia linii taczacej skrajne fun-
damenty (w przypadku szeregi lub maksymalnego gradientu tzw. po-
wierzchni regresji (w przypadku grupy) d — do warto$ci dopuszczalne;j
U zadanej przez uzytkownika w radianach lub jako tangens. Przyciski
,Oblicz” umieszczone w pozycjach wierszy odpowiadajacych kolumnie
»Analiza” stuzg do wywotania wtasciwej akcji analizy okreslonych wa-
runkow przemieszczeniowych. Uzytkownik ma mozliwos¢ sterowania
procesem wymuszajac spetnianie warunkow osiadan w ustalonej przez
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siebie kolejnosci. Przyciski te nie sg dostepne (nieaktywne), jezeli wa-

runki sg spetnione lub nie sg okreslone.

Pod tabelg umieszczone sa przyciski:

Usun - do usuwania zadeklarowanej wczes$niej grupy lub
szeregu

Dodaj gr up do dodawania grupy fundamentéw, co stanowi al-
ternatywe narzedzia ‘G trybu P.

Dodaj szereg fund. - do dodawania grupy fundamentdéw, co stanowi al-
ternatywe narzedzia R trybu P.

Nad tabelg umieszczone sg przyciski:

Globalna analiza

war unkoéw pdaerachomienia procesu obliczen (optymalizacji)
fundamentow ze wzgledu na zadeklarowane wa-
runki dla ll-go stanu granicznego. Jesli warunki
stanu granicznego s3 spelnione dla aktualnych
wymiaréw fundamentow, to przycisk ten — z oczy-
wistych wzgledow — nie jest aktywny.
Po uzyciu tego przycisku program inicjuje proce-
dur¢ optymalizacyjng dla zadanych warunkow
osiadan, wyswietlajac w tym czasie okienko z in-
formacjami postepu obliczen.
Moze si¢ okazac, ze — ze wzgledu na ograniczenia
terenu posadowienia lub zbyt rygorystyczne wa-
runki osiadan — proces optymalizacji zakonczy si¢
niepowodzeniem, co spowoduje wyswietlenie sto-
sownego komunikatu.
Po pomys$lnym zakonczeniu procedury optymali-
zacyjnej w wierszu ,,Wymiary aktualne” tabeli wy-
swietlone zostang nowe wymiary fundamentow,
dla ktorych spetnione sa wszystkie zadane warunki
II-go stanu granicznego. Je§li nowe wymiary fun-
damentow beda nierealistyczne (zbyt duze), wow-
czas nalezy przywroci¢ im poprzednie wielkos$ci,
uzywajac w tym celu przycisku Anul uj aaalize w
runkoéw p Pzpmacanie wymiardéw funda-
mentoOw polega zawsze na nadaniu im wartosci
liczbowych, jakie wynikaty bezposrednio z warun-
kow I-go stanu granicznego.

Uwaga: JeSlIi procedura optymali zacy

-

powodzeniem i zostanN ustal

fundament -w, to ten stan wgdaSci woS

jest utrzymywany do momentu jakiejkolwiek zmiary d
konanej przez uUytkowni ka,
czone wielkoSci. W momenci e
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rogram uprzedza, Ue d
Zywr -ceni e optymalitzow
ch fundament - -w projaekt
daniei m wartoSci, |jakieoby
mi eniem procedury optay ma
rzuconych prze uUytkowni
Anul uj analize
war unkoéw pdoz groaywracania wymiarow fundamentéw, jakie
obowigzywaty przed wykonaniem procedury opty-
malizacyjnej dla spetnienia warunkéw II-go stanu
granicznego.
Anulowanie wynikéw analizy moze okazac si¢ ko-
nieczne w przypadku zbyt duzych wymiaréw fun-
damentow jakie wynikng z koniecznos$ci spetnienia
zadanych warunkéw osiadan.
sekcja zawierajgca przetgczniki wyboru sposobu
wyznaczania osiadan oraz pole edycyjne (zwigzane
z przetacznikiem "eksploatacyjne”) do zadania
wspotczynnika P, okreslajacego udziat cigzaru wia-
snego budowli w calkowitym obcigzeniu funda-
mentow. Na podstawie tego wspoiczynnika wy-
znaczany jest normowy wspotczynnik redukcji
osiadan, ktéory obowigzuje dla wszystkich funda-
mentéw projektu posadowienia.
Uwaga: W przypadku wyboru opcjeksploatacyj-
ne" program wyznacza osiadania w trakcie okresu
eksploatacyjnego. ZgodnielNeco r mN  z a k § a «
w trakcie budowy w gruntach spoistych osiadanie

xT -

Osiadanie

nast Npi o w 50%, nati-omi
stych w 100%. Redukciha
Uaru wgasnego, st Nd ko
wWsp-gczynni kba W przypadku jpsR c e
jaab=0 osiadanie ekspl oa
osiadaniu cad®mkdwiott e my.mL
wart oSl osiadania zredu
osiadania cagkowitego c
opcij i dotyczy jednomzeS
t-w w projekcie.
Przykgad (5): Zadawan-gistangranicznyk - w osi adaE (
W przykgadowym projekcie zadano trzy rodzaj
wi N warunki zwykge, tj . ograniczenie bemrwzc
t-w do wammt(9GBgi=4,0lc, nd) . Drugi rodzaj waszerea K - v
gemi obej muj Ncym f6unddhlmenkty- r3ych UNda sin, a
osiadania od linii gNcziMegni €kpajzmedé& cria Erzed @ me
rodzaj warunku stanowi ograniczenie dla grupyf undament - w 2, 5, 6, 9

osiadanie nie bymo Widélszezadai & Rydd): war u

INSTRUKCJA Ut Y T K O WA RROSRAMU IV-19



FD-WIN

GBS

19.

20.

21.

22.
23.

Tabela warunkow przemieszczeniowych x|

Osiadanie

& catkowite
Globalna analiza Anuluj analize

I A " eksploatacyine
Warlnkow przem. wearunkaw przem.

Sredni udziat cigtan wiasnego wcatym ohc Br=

Fundamenty |Fund 1 [Fund.2 |Fund. 3 |Fund 4 [Fund.5 [Fund 6 |Fund.? [Fund. 8 [Fund. 3 [Fund. 10 | sg/ff [cm]

Elokada wyrm

mmiary Bx= 110 1.20 0.95 0.95 0.95 0,95 0,95 0.95 0,95 0.5
stan gr. | By= 110 110 110 110 110 1.1n 110 110
H= 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 060 0,60 060 0,60 0,60

miary Bx= 110 1.20 JUR:1 0.9 0.5 095 0.95 045 0.95 0495
Bktuaine By= 110 110 110 110 1,10 110 110 1.10
H= 0.60 0.60 060 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60

s[cm] = 281 302 383 4,20 422 394 383 4.20 422 3.94

SennlEm] = 14,00 4,00 4,00 4.00 4.00 4.00 4.00 4,00 4.00 4.00

Grupa nr1 378 350

Szeregnrl 0,32 {030

el | of
Usui | Dodaj grupe fund Dodaj szereq fund | ZAMENIS I

Rys. 10

Z poziomu trybu P u Oy | nazlﬁudbzimo mocN Narcie¢dmea/uTablica
warunkow wogiwadary!|l ok nToa bdeilaal owgaorwen k 6 w

W wierszu tabeli Sqpd | @ kaUdego fundamentu zadal wartoSi 4,0. F

alne wartoSci osiada® poszczeg:-Ilnych fundament. -w sN

ogranicze@® to te aktualne wartoSci sN wySwietlane w
W polu wiersza Grupanr 1ikolumnyssffzadal wartoSi 3, 5.

W polu wiersza Szereg nr 1 i kolumnyssffzadadr two Si 0, 3.

Uruchomil procedurfi optymal Gomloygnalidawa-a pomocN przyci s
runkoéw przem.

Uwagal: W zaleUnoSci o liczby fundamene& -w i warunk-w o
dury optymalizacyjnej moUe trwal dfanitdszN chwilfn, w tr
ra wySwietlane jest okno postinpu obliczedC Po pom
wierszu Wymiary aktualne poj awi N si i wyznaczone nowe wymiary f

kt -re moUna wizualnie por - -wnal Z wymiar ami poczNt k

jak i aktualne wymiaryf undament -w sN zapami Aitywame w pliku arc
zwal a na gatwy powr - t-godtanu graniaznego).wy j Sci owego (|

Uwaga 2 . Procedura optymalizacij.i wymiar -w fundament - -w |
dla przypadku osiada®@ cajgkowrzegNhNczai Wantcpigkgwiwyddr w
sekcji "Osiadania" okna "Tabela warunk-w przemieszcze]
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SporzNdzanie wydruk: - w

Wydruki sg jedna z najwazniejszych funkcji kazdego uzytkowego programu
komputerowego dlatego dotozono staran, aby opcje wydruku programu FD-
WIN cechowala przejrzystos¢ i prostota oraz elastyczno§¢ w redagowaniu do-
kumentu.

Idea tworzenia dokumentu opiera si¢ na predefiniowanych arkuszach (zawar-
tych w plikach instalacyjnych programu) zredagowanych w standartowym for-
macie RTF (ang. Reach Text Format). Tworzenie dokumentu polega na pobie-
raniu przez program tych arkuszy i przetwarzaniu ich na aktualny dokument w
taki sposob, aby jego zawartos¢ merytoryczna i struktura $cisle wigzala si¢ z
konkretnym projektem.

Opcja wydruku jest dost¢pna poprzez menu glowne Projekt/Drukuj ... lub
przycisk glownego paska skrotow &, a jej wywotanie powoduje otwarcie okna
dialogowego wydruki (Rys. 11).

Wydruki x|
Magtiwek stron wydrulku: Diata: IZDD4—D 812

Projekt: IHa\a przermystowa

Fozycja: IPrDjektposadowiema

Wi rwedrukdm Opcje wydrukow:

V¥ Dane ogdlne ™ Kratka wersja wynikow

¥ Dane i wyniki analizy fundamentéu: Wyniki analizy | wymiarowania

fundamentow

Eawa pod stup, - o
Stopappod g}fpy1 -1 ¥ Stan graniczny |- nosnoss

Stopa pod sthup 1-2

v Stan graniczny || - przemieszczenia

[ WWymiarowanie fundamentu Przealada)
Stopa pod stup 2-1

Stopa pod stup 2-2 v Zhrojenie

v Dane iwyniki analizy grup i szeregdw fundamentaw

Drukarka ...
ZAMENI

Rys. 11

Okno Wydruki jest wyposazone w kontrolki stuzace do okre§lania meryto-

rycznej zawartosci dokumentu, a mianowicie:

A Sekcja Nag§:- wek st rzawieravdwad rpolk informacyjne: ,,Projekt” i
,Pozycja” pobrane przez program z tzw. metryki projektu (opcja Pro-
jekt/Metryka projektu ...)

A Sekcjawy b - r  wy dawierajaca:

- Wilacznik Da n e o gluzjcy do wlaczenia do dokumentu czgsci zawiera-
jacej dane ogolne wskazanego fundamentu lub grupy fundamentéw. Dane
ogblne zawierajg nast¢pujace informacje: plan sytuacyjny posadowienia
oraz klasa fundamentu, typ konstrukcji, potozenie fundamentu wzgledem

INSTRUKCJA Ut Y T K O WA RROSRAMU IV-21



FD-WIN

GBS

uktadu globalnego, wymiary podstawy fundamentu, wspotrzedne potoze-
nia fundamentu, kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego.
Wilacznik Dane i  wyni ki an aludaeyyo Wwigcaetia ahee dot -
kumentu cze$ci zawierajacej dane szczegotowe (uwarstwienie podtoza,
parametry geotechniczne warstw, konstrukcja fundamentu, obcigzenia,
posadzki i inne) wskazanego fundamentu lub grupy fundamentéw oraz
wyniki obliczen.

Lista fundamentow stuzaca do selekcji fundamentow, dla ktérych ma by¢
sporzadzony dokument. Selekcja fundamentéw polega na typowych ope-
racjach myszg lub klawiaturg.

Wilacznik Dane i wyniki analizy grup i szereg - w f u n d ashnigoytde wia-
czenia do dokumentu cze$ci zawierajacej dane oraz wyniki obliczen zwia-
zane z warunkami osiadan zadanymi dla zadeklarowanych grup i szee-

A Sekcjaopcij e
- Wiacznik Kr -

g - fundamentow.

w y Zhwierkjgcav
t ka

we r s ktaregov wldazenie spowoduje wygenero-

wanie skroconej formy dokumentu. Roznice pomiedzy pelng i skrocong
wersja dokumentu okre$la ponizsza tabela:

Zawarto$¢ Wydruk pelny Wydruk skrécony
Dane ogolne Pelne dane Pelne dane jak dla wydruku
petnego
Dane dla fun- Pelne dane Be,:z szczegotowych parame-
damentu trOw gruntu
Whyniki dla jednego wariantu
. obcigzenia i jednego poziomu,
F”';?ﬁ{“aen”;hz Wyniki dla kazdego z wa- | ktory jest najbardziej nieko-
Wy Y | tiantow obcigzenia rzystny z uwagi na wspotczyn-
stanu gran. | - ,
niki no$nosci. Nieco skrocone
zestawienie obcigzen.
Fundament: Wryniki osiadan i szczego-
wyniki analizy |towe wyniki osiadan war- | Wyniki przemieszczenia
stanu gran. Il | stewek
Wyniki dla jednego wariantu
Fundament: Wyniki dla kazdego z wa- | obcigZenia i jednego najnieko-

wymiarowanie

riantow obcigzenia — dla
przebicia i zginania

rzystniejszego przekroju — od-
dzielnie dla przebicia i od-
dzielnie dla zginania

Grupy i szeregi
fundamentow

Pelne wydruki

Pelne wydruki

- Wlgcznik Stan graniczny | - n o S n,ok&rego wiaczenie spowoduje dots-

czenie do dokumentu wynikéw obliczen $cisle zwigzanych z analiza I-go
stanu granicznego.

Wilacznik Stan graniczny Il - przemieszczenia, ktérego wiaczenie spowoduje
dotaczenie do dokumentu wynikow obliczen §cisle zwigzanych z analiza
I1-go stanu granicznego.
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Wiacznik Wymiarowanie fundamentu, ktorego wilaczenie spowoduje dota-
czenie do dokumentu wynikdéw obliczen $cisle zwigzanych z wymiarowa-
niem konstrukcji wybranych fundamentéw.

Wiacznik Zbrojenie, ktérego wiaczenie spowoduje dotaczenie do doku-
mentu rysunkow i wykazu zbrojenia konstrukeji fundamentow.

A Przycisk Pr z e g khizdcy o otwarcia okna podgladu dokumentu (Rys. 12),
ktérego elementami sterowania sa:

I=TET
J Skals: > | [T Skrécory =1 1 XK Zamknii | | |
DANE OGOLNE PROJEKTU B
1. Metrvka projektu
Projekt: Hala przemystowa,
Pozycja: Projekt posadowicnia
Projektant: B.EK.W.P. "Cad5iS",
Komentarz: Przyklad do instrukeji uzytkowania programu FD-Win
Data ostatniej aktualizacji danych: 2004-08-12
Poziom odniesiena: 0,00 m.
16
14 4 i y i i o
12 | 5 - - % - H
I ' ' ' |
10 | H
8 I |
6 1N lilke
|
4 | i } L) ) I
z I }::g B - % e - IE B - e u
7 ' ' i % -
0
2
270 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 76 28 30 32 34 36
2. Fundamenty
Liczba fundamentéw: 10
2.1. Fundament nr 1
Klasa fundamentu: lawa,
Typ konstrukeji: $ciana,
Polozenie fundamentu wzgl¢dem uklady globalnego:
Wymiary podstawy fundamenti: B=1,10m, L=12,00m,
Wapélrzgdne koticéw osi fundamentu:
xf = 2,00 m, yor = 1,00 m,
x1f = 2,00 m, yvir=13,00 m, LI
A

Rys. 12

Okno podgladu dokumentu, ktore jest zdolne do przyjmowania polecen
zwigzanych z przewijaniem dokumentu myszg lub klawiatura

Lista Skala do skalowania tekstu i rysunkéw dokumentu w oknie podgladu.
Wiacznik Sk r - ¢, ktdsego wiaczenie spowoduje wygenerowanie i wy-
Swietlenie w oknie podgladu skroconej formy dokumentu.

Przycisk &, ktory shuzy do inicjowania akcji bezposredniego wydruku na
drukarce. Po jego uzyciu pojawi si¢ systemowe okno dialogowe Drukowanie
pozwalajace na wybor drukarki 1 okreslenie jej typograficznych parametrow.
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Wydruk bezposredni nie jest formatowany 1 nie posiada paginacji, a podziat
na strony jest dokonywany automatycznie przez menadzera wydruku systemu
Windows, bez numeracji stron, a wiec wydruk bezposredni nadaje si¢ raczej
do sporzadzania wydrukéw roboczych.

Przycisk stuzacy do umieszczenia dokumentu w schowku systemu
Windows z mysla importowania tego dokumentu do dokumentu tworzo-
nego w edytorze zdolnym do importu tekstu w formacie RTF.

Przycisk B przeznaczony do bezposredniego przestania dokumentu do
edytora MS Word, pod warunkiem, ze jest on zainstalowany w systemie.
Dokument jest ,,wklejany” do aktywnego dokumentu edytora MS Word w
miejscu wskazywanym przez kursor tekstowy, co pozwala na dotaczanie
dokumentu jako cz¢éci dokumentacji technicznej tworzonej w MS Word.
Jesli w momencie uzycia przycisku edytor nie jest zatadowany, to nastapi
jego uruchomienie, otwarcie nowego dokumentu i ,,wklejenie” dokumentu
z programu FD-WIN .
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Teoretycznepodst awy al gorytm-w obliczeGE

Procedury optymalizacyjne

W programie FD-WIN wbudowano dwie procedury optymalizacyjne stoso-
wane odpowiednio w analizie 1-go stanu granicznego oraz w analizie I11-go stanu
granicznego. W procedurach tych zastosowano algorytmy optymalizacyjne typu
gradientowego. W obu zagadnieniach optymalizacyjnych funkcjg celu jest obje-
to$¢ fundamentu

V =b, (b, (b, (1)

natomiast parametrami projektowymi (zbiér parametrow projektowych zalezy
od klasy fundamentu; ponizej podano zbidr parametréw projektowych dla stopy
prostokatnej) sa wymiary zewnetrzne fundamentu By, By, H, oraz mimosrody
fundamentu wzgledem osi konstrukeji Ey, Ey

b:(blvb21b31b4!b5)1 (BX!Bvavay!H)' (2)

Ograniczeniami przestrzeni parametréw wspolnymi dla obu algorytmow sa:

- wymogi konstrukcyjne wynikajace z relacji konstrukcja-fundament,

- ograniczenia geometryczne przestrzeni projektowej

- ograniczenia wynikajace ze wzajemnego usytuowania sgsiednich fundamen-
tow (fundamenty nie moga naktada¢ si¢ wzajemnie).

Warunki te mozna zapisa¢ w postaci uktadu nieréwnosci

R(b.a;,ay,...8,)<0, i=12..,n (3)
gdzie a,a,,..,a, sa zadanymi parametrami konstrukcyjnymi i geometrycznymi.

Algorytm 1 dotyczy optymalizacji pojedynczego fundamentu. Dodatkowymi
warunkami natozonymi na proces optymalizacji sg warunki no$nosci oraz wa-
runki wytrzymato$ci konstrukeji fundamentu zapisane w postaci

W, (b, fy, fp,., ) <0, j=12,...m 4)

W praktyce warunki (3) 1 (4) mozna podzieli¢ na dwie grupy z ktérych jedna
grupa zalezy od zmiennych projektowych by, by, bs, by, natomiast druga grupa
zalezy od bs. Tym samym przestrzen zmiennych projektowych mozna traktowaé
jako iloczyn kartezjanski dwoch podprzestrzeni. Stwarza to mozliwosci wyko-
nania optymalizacji niezaleznie w obu podprzestrzeniach, co zostato praktycznie
zrealizowane w programie.

W procesie optymalizacji (patrz: ) poszukuje si¢ minimum funkcji celu V w
dopuszczalnej przestrzeni parametrow projektowych b. Punktem startu procesu
optymalizacji s3 minimalne wymiary fundamentu wynikajace z ograniczen kon-
strukcyjnych - punkt by W przestrzeni parametréw projektowych. Nastgpnie wy-
znacza si¢ punkt bj, najblizszy punktowi by na brzegu obszaru wyznaczonego
przez warunki W(...)<0. W kolejnym kroku ,,poruszajac si¢” wzdtuz tego brze-
gu wyznaczamy punkt by dla ktorego funkcja celu osiagga minimum. Linia po-
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migdzy punktami b i by jest styczna do gradientu B,w;(...), natomiast linia b;-
bopt otrzymuje si¢ rzutujac gradient ByV(b) na brzeg W(...)=0. W praktyce, z

uwagi na osiowo symetryczny rozktad funkcji celu, punkty by i byt leza w bli-
skiej odlegtosci, a czesto si¢ pokrywaja.

b,

»
o

Rys. 13. Graficzna ilustracja procesu optymalizacyjnego

Algorytm 2 zwigzany z analizg granicznego stanu uzytkowania obejmuje jed-
noczesng optymalizacj¢ wszystkich fundamentéw projektu. Sprzezenie to jest
wynikiem zaleznos$ci przemieszczen kazdego z fundamentow od pozostatych
fundamentow projektu Ograniczona objetos¢ artykutu nie pozwala na szczeg6-
towe omdwienie tego algorytmu.

Il Stan graniczny projektowania konstrukcjiiwy znaczani e o0si ada@E

Opis zagoUeE. |l nformacje podstawowe

Wyznaczanie osiadan fundamentéw bezposrednich posadowionych na osrod-
ku gruntowym mozna podzieli¢ na dwa etapy: wyznaczenie rozktadu naprgzen
normalnych pionowych wzdtuz osi pionowej przechodzacej przez $rodek fun-
damentu, a nastepnie wyznaczenie osiadan.

W podtozu wyznacza si¢ naprezenia:

- pionowe naprezenia pierwotne — od obcigzenia warstwami gruntu zalegaja-
cymi powyzej poziomu, w ktérym wyznaczamy naprezenia,

- odpregzenie podtoza — warto$¢, o ktora zmniejszaja si¢ naprezenia pierwotne
w wyniku wykonania wykopu,

- naprezenia od obcigzenia budowlg — od obcigzen przekazywanych przez roz-
patrywany fundament i ewentualnie od innych obcigzen (sasiednie fundamen-
ty, nasypy)

Naprezenia w podtozu gruntowym wyznacza si¢ przy zatozeniu, ze osrodek
gruntowy jest poOlprzestrzenig liniowo-sprezysta 1 ma wtasciwosci ciata jedno-
rodnego i izotropowego.
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Przy obliczaniu naprezen stosuje si¢ zasadg¢ superpozycji i zasad¢ de Saint
Venanta.

Przyjmuje si¢, ze konstrukcja spoczywajaca na fundamencie jest idealnie
wiotka.

Przyjmuje si¢, ze uwarstwienie podioza o nieznacznie zréoznicowanej podat-
nos$ci nie ma wplywu na rozktad normalnych napr¢zen pionowych wywotanych
obcigzeniami pochodzacymi od budowli, nasypow oraz od odcigzenia wykopa-
mi.

Odciagzenie podtoza wykopami uwzglednia si¢ w obliczeniach jak obcigzenie
robwnomiernie roztozone, dziatajace w poziomie dna wykopu i skierowane ku
gorze.

Przy uwzglednianiu wptywu sasiednich fundamentéw lub wykopdéw, dla po-
tozonych wyzej niz poziom dna rozpatrywanego fundamentu rozpoczyna si¢ ich
uwzglednianie dopiero od tego poziomu, dla potozonych nizej rozpoczyna si¢
ich uwzglednianie dopiero od ich poziomow.

Ze wzgledu na inng odksztatcalno$¢ gruntu obcigzanego po raz pierwszy i
obcigzonego wstepnie naprezenia od obcigzenia, do dalszych obliczen dzieli si¢
na dwie cze¢$ci: naprezenia wtorne (o wartosci odprezenia podioza) oraz napre-
zenia dodatkowe (pozostata cze¢$¢ naprezen od obcigzenia budowla).

Osiadania podtoza s oblicza si¢ metoda odksztatcen jednoosiowych podtoza
(metoda analogu edometrycznego).

s=a s
i=1
S =szdich +sti®\
|\/loi Mi

S qi - naprezenia dodatkowe w i-tej warstwie gruntu

S - napre¢zenia wtorne w i-tej warstwie gruntu

h, - grubos¢ i-tej warstwy gruntu

M,; - edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej i-tej warstwy gruntu
M, - edometryczny modut $cisliwosci wtornej i-tej warstwy gruntu

Podtoze dzielone jest na warstwy — przy czym grubo$¢ warstwy nie moze by¢
wieksza niz polowa szerokos$ci fundamentu oraz nie wigksza niz 2m — a nastep-
nie dla kazdej warstwy wyznaczane jest osiadanie.

Osiadanie fundamentu liczy si¢ jako sumg¢ osiadan warstw gruntu. Sumowanie
przeprowadza si¢ do glebokosci, na ktorej naprezenia dodatkowe stajg si¢ mniej-
sze niz 30% naprezen pierwotnych.

Opis rozwi Nza® w al goryt mi

Przy obliczaniu pionowych naprezen normalnych od obcigzen sgsiednimi
fundamentami (obszar, na ktory dziata obciazenie jest prostokatny), niezaleznie
od ich potozenia 1 orientacji w globalnym uktadzie wspotrzednych, przyjeto me-
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tode punktéw naroznych, zaktadajac, ze fundament taki obcigza podtoze grun-
towe obcigzeniem roztozonym o statej wartosci (Sredniej warto$ci rzeczywistego
rozktadu odporu gruntu). Przy obliczaniu naprezen od wykopdéw (poniewaz w
programie mozna zdefiniowa¢ obszary wykopow 1 filarow odbiegajace ksztal-
tem od prostokata) dzielony jest siatkg linii na zbior prostokatow. Prostokaty,
ktore nie zawieraja si¢ catkowicie w dzielonym obszarze, sa zastepowane pro-
stokgtami réwnowaznymi (o takiej samej powierzchni). Dla kazdego, z tak
otrzymanego zbioru prostokatow, sa wyznaczane (metoda punktéw naroznych)
naprezenia w wybranym punkcie.
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Pr z ydkdgkaimentu

Ponizej zalagczono przyktad dokumentu utworzonego przez program FD-WIN
dla przyktadowego projektu posadowienia. W tym celu wykorzystano funkcje opcji
wydruku polegajaca na bezposrednim eksporcie dokumentu do edytora MS Word.

Poniewaz dokument zostal wygenerowany dla pelnego zakresu jego opcji — €O
przy wiekszej liczbie fundamentow sprawia, ze staje si¢ on obszerny — to ograniczo-
no si¢ jedynie do jednego fundamentu, a konkretnie do stopy fundamentowej nr 5.

DANE OGCLNE PROJEKTU
1. Metryka projektu

Projekt: Hala przemystowa,

Pozycja: Projekt posadowienia

Projektant: B.K.W.P. "CadSiS",

Komentarz: Przyktad do instrukcji uzytkowania programu FD-WIN
Data ostatniej aktualizacji danych: 2004-08-12

Poziom odniesienia: 0,00 m.
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2. Fundamenty
Liczba fundamentéw: 10

2.1. Fundament nr 5
Klasafundamentu:st opa pr,ost ok Nt n a
Typ konstrukcji:s up pr ost ok Nt ny
Potozenie fundamentu wzglgdem uktady globalnego:
Wymiary podstawy fundamentu: B,=1,60m, B,=1,90m,
Wspotrzedne $rodka fundamentu:

Xof = 2,00 m, Yot = 1,00 m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: f = 0,0°.

3. Wykopy
Liczba wykopow: 1

3.1. Wykop nr 1
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Poziom dna wykopu: z, =1,50 m,
Wspotrzedne narozy wykopu:
punkt0: x=34,00m, y=14,00m,
punkt1l: x=0,00m, y=14,00m,
punkt2: x=0,00m, y=0,00m,
punkt3: x=34,00m, y=0,00m,

Filar wewnNtrz wykopu
Wspolrzedne narozy filara:
punkt 0: x=230,00m, y=10,00m,
punkt1l: x=4,00m, y=10,00m,
punkt2: x=4,00m, y=4,00m,
punkt 3: x=30,00m, y=4,00m,

FUNDAMENT 5. STOPA PROSTOK! TNA
Nazwa fundamentu:3 Stopa pod sgup 1
2 m] Skala 1:50
0,00 0,00 I 0,00
0 v y ' XY .
|
|
| | i
|
i " : T I
1 s " 1,50 1249 = § i
i ) — | 2 M i
200 1,60 I
241V i
|
|
- PY I
3,00 I
3—Y I
Pg :
L _
Posadzka 2 _ Posadzka 1
[y
0.0, )
1,:60
1. PodgoUe gruntowe
1.1. Teren

Istniejacy poziom terenu: z; = 0,00 m,
Projektowany poziom terenu: zy, = 0,00 m.
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1.2. Warstwy gruntu
Lp |Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody gruntowej
[m] [m] [m]
1 0,00 2,00 Piasek gruby 1,20
2,00 1,00 Piasek pylasty 2,00
3 3,00 ni eokr eS| Piasek gliniasty brak wody
1. 3. Parametry geotechniczne wystnpuj Ncy
Symbol Ip I stopien Cy u Mg M
gruntu [-1 [-1 [t/m°] wilgotn. [kPa] [9 [kPa] [kPa]
Pr 0,80 1,80 | m.wilg. 0,00 34,9 154327 | 171475
P/ 0,50 1,65 | m.wilg. 0,00 30,4 61908 77385
Pg 0,50 2,10 | m.wilg. 27,80 16,3 23290 25878

2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji:s gup prost ok Nt ny
Wymiary stupa: b=0,30m, 1=0,30m,
Wspotrzedne osi stupa:  x9=20,00m,  y,=2,00m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: f =0,00°,

3. Posadzki

3.1. Posadzka 1
Poziom posadzki: py; =0,00 m, grubosé: h=0,10 m,
Charakterystyczny ci¢zar objgtosciowy: G char = 22,00 KN/m?,

Obciazenie posadzki: gy = 100,00 kN/m?, wspoltcz. obciazenia: gy = 1,20,
Wymiary posadzki: dy =3,00m, d,=6,00m.
3.2. Posadzka 2
Poziom posadzki: p,,=0,00 m, grubo$¢: h=0,10 m,
Charakterystyczny cigzar objgtosciowy: Gp char = 22,00 KN/ m’,
Obcigzenie posadzki: gy, = 100,00 kN/m?,  wspolcz. obcigzenia: Oy = 1,20,
Wymiary posadzki: dx =3,00 m, d,=6,00 m.
4.0bd NUeni e od konstrukcij.
Poziom przytozenia obciazenia: zq,. = 0,90 m.
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N Hy Hy My My
obcigzenia [KN] [kN] [KNm] [KNm] [kNm] [-]
1 D 800,0 0,0 20,0 0,00 0,00 1,20

‘D- obciazenia stale, zmienne dlugotrwate,
D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwate.

5. Materiadg
Rodzaj materiatu: Ue | b et
Klasa betonu: B25, nazwa stali: 18G2-b,
Srednica pretéw zbrojeniowych:
na kierunku x: dy = 18,0 mm, nakierunkuy: d, = 18,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtownego: x,
Grubo$¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzglgdniaé strzemion.
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6. Wymiary fundamentu
Poziom posadowienia: z;= 1;50 m
Ksztatt fundamentu: u K 0 Sny

Wymiary podstawy: By=1,60m, By =0,40 m,
B,=190m, By,=0,40m,
Wysokosci : H=0,60 m,
Mimosrody: Ex=0,00m, E,=0,00m.

7. Stan graniczny |

7.1. Zestawienievy ni k -

Ho=0,20 m,

i mi

w analizy noSnoSci
Nrobc. | Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. noénoéci | Wsp. mimosr.
1 D 1,50 0,40 0,29
D 2,00 0,44 0,29
* D 3,00 0,52 0,28
7.2. Analizastanugr ani cznego | dl a

Poziom posadowienia: H =1,50 m.

Rodzaj obcigzenia: D,

obci NUenia nr
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: By, =1,60 m, B,=1,90 m.

Zestawienie obci NUOe @&E:
Pozycja Obc. char. Ex Ey Obc. obl. | Mom. obl. | Mom. obl.
[kN] M| [m] [1 | G KN] | Mo [kNm] | Mo, [KNm]

Fundament 33,55 0,00 0,00 1,10 36,91 0,00 0,00
Grunt - pole 1 12,16 0,42 - 0,50 1,20 14,60 -7,29 6,11
Grunt - pole 2 12,16 -0,42 - 0,50 1,20 14,60 -7,29 -6,11
Grunt - pole 3 13,47 -0,42 0,50 1,20 16,16 8,05 -6,75
Grunt - pole 4 13,47 0,42 0,50 1,20 16,16 8,05 6,75
Posadzka - pole 1 69,70 0,41 -0,49 1,30 90,61 - 44,15 37,14
Posadzka - pole 2 69,70 -0,41 -0,49 1,30 90,61 - 44,15 -37,14

Suma 279,63 - 86,77 0,00

Obciazenia zewnetrzne od konstrukceji:
sifa pionowa: N = 800,00 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. E,=0,00 m, E,=0,00 m,
sifa pozioma: Hy = 0,00 KN, mimosrod wzglgdem podstawy fund. E, = 0,60 m,
sita pozioma: Hy =20,00 kN, mimos$rod wzgledem podstawy fund. E, = 0,60 m,

moment: M, = 0,00 kNm,
moment: My = 0,00 kNm.

Sprawdzeni e
Obcigzenie pionowe:
N, =N + G = 800,00 + 279,63 = 1079,63 kN.
Momenty wzgledem $rodka podstawy:
My =N-E, - Hy-E, + My + Mg, = 800,00-0,00 - 20,00-0,60 + (-86,77) = -98,77 KNm.

My, = - N-E, + HeE, + M, + Mg, = -800,00-0,00 + (0,00) = 0,00 kNm.

pogoUeni a

Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
ex = [My/N,| = 0,00/1079,63 = 0,00 m,
ey = [M/N,| = 98,77/1079,63 = 0,09 m.
en/Byx + en/By, = 0,000 + 0,048 = 0,048 m < 0,167.

Whiosek War unek

pogoUeni a

wypadkowe |

wypadkowe|j

obci

j est
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Sprawdzenie warunkuga ni cznej noSnoSci fundament u
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
Bxi=Bx- 2:ex=1,60-2:0,00=1,60m, Byj=B,- 2-e,=190-2:0,09=1,72m.
Obciazenie podtoza obok tawy (min. srednia ggstos¢ dla pola 3):
srednia gestos$¢ obliczeniowa: I p() = 1,49 t/m®,
minimalna wysoko$¢: Dpin = 1,50 m,
obcigzenie: I pg) g Dmin = 1,49-9,81-1,50 = 21,94 kPa.
Wspdtczynniki nosnosci podioza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: F i = F ypy Gn = 34,90-0,90 = 31 ,410,
spojnos¢: ¢y = Cym Gn = 0,00 kPa,
NB = 9,45 NC = 33,79, ND = 21,63
Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg dy = |[H.//N, = 0,00/1079,63 = 0,00, tg dy/tg F ,, = 0,0000/0,6106 = 0,000,
ix = 1,00, icx=1,00, ipx=1,00.
tg dy = [H,|/N, = 20,00/1079,63 = 0,02, tg dy/tg F ,, = 0,0185/0,6106 = 0,030,
Igy = 0,94, ic,=0,97, ipy=0,97.
Ciezar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:
M e On'g = 1,07-0,90-9,81 = 9,41 kN/m®.
Wspotczynniki ksztattu:
mg=1- 0,25-B,i/B,i=0,77, mc=1+0,3-B,i/Byi=128 mp=1+ 1,5B,iByi=2,40
Odpor graniczny podioza:
’ Qmex = BxiByi(McNe-cypyicx + Mp NI by 8 Dimin“iox + Ma* NI g g Bxi‘iex) = 3425,72
N.
’ Qmey = BxiByi(Mc-Ne-cyyicy + Mo Np I oy g Diin'ipy + M Ne- gy 8- Byirigy) = 3321,59
N.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; = 1079,63 kN < m-min(QmexQmey) = 0,81-3321,59 = 2690,49 kN.
Wni osek: warunek noSnoSci jest spednior

Sprawdzenie war unkudlgar af nuincdzanneejn t nuo &naos$ cfii
Wymiary podstawy fundamentu zastepczego: By =1,77m, B,=2,07 m.
Poziom posadowienia: H =2,00 m.
Cigzar fundamentu zastgpczego: G, = 21,31 kN.
Catkowite obcigzenie pionowe fundamentu zastgpczego:
N;=N+ G + G, =800,00 + 279,63 + 21,31 = 1100,94 kN.
Moment wzgledem srodka podstawy:
My =N-E, - HyE, + M, + Mg, = 800,00-0,00 - 20,00-1,10 + (-86,77) = -108,77
kNm.
My =-N-E, + Hy'E, + My + Mg, = -800,00-0,00 + (0,00) = 0,00 kNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
ex = [My/N,| = 0,00/1100,94 = 0,00 m,
ey = [M/N,| = 108,77/1100,94 = 0,10 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
Bxi=Bx- 2:ex=1,77-2:0,00=1,77m, Byj=B,- 2-e,=2,07-2:0,10=1,87m.
Obcigzenie podloza obok fawy (min. $rednia gestos¢ dla pola 3):
$rednia gestosé obliczeniowa: T pgy = 1,36 t/m’,
minimalna wysoko$¢: Dpin = 2,00 m,
obcigzenie: I pg) g Dmin=1,36-9,81:2,00 = 26,71 kPa.
Wspotczynniki nosnosci podioza:
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obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: Fyy) = F yn) gn = 30,40-0,90 = 27,36°,
spojnos¢: ¢y = Cymy Gn = 0,00 kPa,
Ng=4,94 Nc=2459, Np=13,73.
Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg dy = |[H«//N, = 0,00/1100,94 = 0,00, tg d/tg F ,, = 0,0000/0,5175 = 0,000,
isx = 1,00, icx=1,00, ipyx=1,00.
tg d, = |[H,J/N, = 20,00/1100,94 = 0,02, tg dy/tg F ., = 0,0182/0,5175 = 0,035,
igy = 0,95, ¢y =0,97, ipy=0,97.
Ciezar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:
M e Ong = 1,45:0,90-9,81 = 12,81 kN/m®.
Wspdtczynniki ksztattu:
mg=1- 0,25:B,i/B,i=0,76, mc=1+0,3-B,i/Byi=1,28, mp=1+1,5B.i/Byi=2,42
Odpor graniczny podioza:
y Qmex = BxiByi(Mc Ny icx + Mp NoI by g Drmin“iox + Ma* NI () g Bxiviex) = 3208,83
N.
y Qmey = BxiByi(Mc-Ne-cyyicy + Mp*Np' T oy g Diin'ipy + M Ne- 5y g-Byirigy) = 3121,83
N.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; = 1100,94 kN < m-min(QmgxQmey) = 0,81-3121,83 = 2528,68 kN.
Wniosek: wa$SawuainekesntoSsipedni ony.

Sprawdzenie warunku granicznej noSnoSci dla fundam
Wymiary podstawy fundamentu zastepczego: Bx=2,02m, B,=2,32m.
Poziom posadowienia: H = 3,00 m.
Ciezar fundamentu zastepczego: G, = 128,56 kN.
Catkowite obcigzenie pionowe fundamentu zastgpczego:
N;=N+ G+ G, =800,00 + 279,63 + 128,56 = 1208,19 kN.
Moment wzgledem srodka podstawy:
Mx=N-E, - HyE, + My + Mg, = 800,00-0,00 - 20,00-2,10 + (-86,77) = -128,77
kNm.
My =-N-E, + Hy'E, + My + Mg, = -800,00-0,00 + (0,00) = 0,00 kNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
ex = [My/N,| = 0,00/1208,19 = 0,00 m,
ey = [M/N,| = 128,77/1208,19 = 0,11 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
Bxi=Bx- 2:¢x=2,02-2:0,00=2,02m, Byj=By- 2-e,=232-2:0,11=2,10m.
Obciazenie podtoza obok tawy (min. $rednia ggstos¢ dla pola 3):
$rednia gestosé obliczeniowa: I pgy = 1,19 t/m®,
minimalna wysoko$¢: Dpin = 3,00 m,
obcigzenie: I pg) g Dmin=1,19-9,81-3,00 = 35,13 kPa.
Wspotczynniki nosnosci podioza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: F i = F yq) Gn = 16,30-0,90 = 14,67°,
spOjnos¢: ¢y = Cymy On = 25,02 kPa,
Ng=0,55 N¢c=10,77, Np=3,82.
Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg dy = |[H«//N, = 0,00/1208,19 = 0,00, tg d/tg F ,, = 0,0000/0,2618 = 0,000,
iBX = 1,00, iCX = 1,00, li = 1,00
tg d, = [H,J/N, = 20,00/1208,19 = 0,02, tg dy/tg F ., = 0,0166/0,2618 = 0,063,
igy = 0,96, ic,=0,97, ip,=0,98.
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Cigzar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:
M e On'g = 2,10-0,90-9,81 = 18,54 kN/m”.
Wspotczynniki ksztattu:
mg=1- 0,25-B,i/B,i=0,76, mc=1+0,3-B,i/Byi=129, mp=1+ 1,5B,iByi=2,44
Odpor graniczny podioza:
N Qmex = BxiByi(mC'NC'Cu(r)'iCx +Mp'NpI gy’ g Dinipx + Me'Ngr B(r)’g'Bxi’in) =2926,82
o Qmiy = BxiByi(Mc-Ne-cyyicy + Mo Np T gy g Diin'ipy + M Na- 5g)'g'Byiigy) = 2851,94
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N = 1208,19 kN < m-min(Qpex Qmey) = 0,81-2851,94 = 2310,07 kN.
Wni osek: warunek noSnoSci jest spegnior

8. Stan graniczny Il

8.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie cagkowite:
Osiadanie pierwotne: sj=3,70 cm.
Osiadanie wtorne:  sjj = 0,52 cm.
Wspotczynnik stopnia odprezenia podtoza: | =0.
Osiadanie: s= sj+1 -sjj=3,70+ 0-0,52 = 3,70 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Dopuszczalne osiadanie: Sy, = 4,00 cm.

s =3,70 cm < Syop = 4,00 cm

Wni osek: Warunek wmysi adania jest spegl
8. 2. Szczeg-gowe wyni ki osiadania fundam
Nr Poziom Grubo$¢ Napr. Napr. Napr. Osiadanie | Osiadanie | Osiadanie
warstwy | stropuw. | warstwy | pierwotne wtorne dodatk. | pierwotne wtorne sumaryczne
[m] [m] [kPa] [kPa] [kPa] [cm] [cm] [em]
1 0,0 0,10 1 0 0 0,00 0,00 0,00
2 0,1 0,27 4 0 0 0,00 0,00 0,00
3 0,4 0,27 9 0 0 0,00 0,00 0,00
4 0,6 0,27 14 0 0 0,00 0,00 0,00
5 0,9 0,27 19 0 0 0,00 0,00 0,00
6 1,2 0,30 24 0 0 0,00 0,00 0,00
7 15 0,25 30 24 251 0,04 0,00 0,04
8 1,8 0,25 35 24 231 0,04 0,00 0,04
9 2,0 0,25 40 24 209 0,08 0,01 0,09
10 2,3 0,25 45 23 187 0,08 0,01 0,08
11 2,5 0,25 50 22 168 0,07 0,01 0,07
12 2,8 0,25 54 21 150 0,06 0,01 0,07
13 3,0 0,32 60 20 134 0,18 0,02 0,21
14 3,3 0,32 67 19 119 0,16 0,02 0,19
15 3,6 0,32 73 18 107 0,15 0,02 0,17
16 4,0 0,32 80 16 97 0,13 0,02 0,15
17 4,3 0,32 86 15 89 0,12 0,02 0,14
18 4,6 0,32 93 14 83 0,11 0,02 0,13
19 4,9 0,32 100 13 78 0,11 0,02 0,12
20 5,2 0,32 106 13 74 0,10 0,02 0,12
21 5,6 0,32 113 12 71 0,10 0,01 0,11
22 59 0,32 119 11 68 0,09 0,01 0,11
23 6,2 0,32 126 11 65 0,09 0,01 0,10
24 6,5 0,32 133 10 63 0,09 0,01 0,10
25 6,8 0,32 139 10 61 0,08 0,01 0,10
26 7,2 0,32 146 9 59 0,08 0,01 0,09
27 75 0,32 152 9 58 0,08 0,01 0,09
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28 7,8 0,32 159 9 56 0,08 0,01 0,09
29 8,1 0,32 165 9 55 0,08 0,01 0,09
30 8,4 0,32 172 8 54 0,07 0,01 0,08
31 8,8 0,32 179 8 52 0,07 0,01 0,08
32 9,1 0,32 185 8 51 0,07 0,01 0,08
33 9,4 0,32 192 8 50 0,07 0,01 0,08
34 9,7 0,32 198 8 49 0,07 0,01 0,08
35 10,0 0,32 205 7 48 0,07 0,01 0,08
36 10,4 0,32 212 7 a7 0,06 0,01 0,07
37 10,7 0,32 218 7 46 0,06 0,01 0,07
38 11,0 0,32 225 7 45 0,06 0,01 0,07
39 11,3 0,32 231 7 44 0,06 0,01 0,07
40 11,6 0,32 238 7 43 0,06 0,01 0,07
41 12,0 0,32 245 7 42 0,06 0,01 0,07
42 12,3 0,32 251 6 42 0,06 0,01 0,07
43 12,6 0,32 258 6 41 0,06 0,01 0,06
44 12,9 0,32 264 6 40 0,05 0,01 0,06
45 13,2 0,32 271 6 39 0,05 0,01 0,06
46 13,6 0,32 278 6 38 0,05 0,01 0,06
47 13,9 0,32 284 6 38 0,05 0,01 0,06
48 14,2 0,32 291 6 37 0,05 0,01 0,06
49 14,5 0,32 297 6 36 0,05 0,01 0,06
50 14,8 0,32 304 6 35 0,05 0,01 0,06
51 15,2 0,32 311 6 35 0,05 0,01 0,05
52 15,5 0,32 317 5 34 0,05 0,01 0,05
53 15,8 0,32 324 5 33 0,05 0,01 0,05
54 16,1 0,32 330 5 33 0,05 0,01 0,05
55 16,4 0,32 337 5 32 0,04 0,01 0,05

Suma 3,70 0,52 4,21

Uwaga: Wartos$ci naprezen sa $rednimi wartosciami naprezen w warstwie

9. Wymiarowanie fundamentu

9.1. Zestawienie wynik-w sprawdzenia stopy na przebi
Nrobc. | Przekroj Sita tnaca Nosénos¢ betonu | No$no$¢ strzemion
V [kN] V, [kN] V, [kN]
*1 1 117 430 -
9.2. Sprawdzenie stopy na przebicie dla obci NUenia r

Zestawienie obci NUe E:

Obcigzenia zewngtrzne od konstrukcji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sita pionowa: N, =800 kN,
momenty: M, =-12,00 kKNm, M,, = 0,00 kNm.

Mimosrody sity wzgledem srodka podstawy:
ex = [My/N,| = 0,00 m, ey =|My/N;|=0,01 m.
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Oddziagywanie podgoUa na fundament :
Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju srodkowym A-A:

q; =276 kPa, 0, =251 kPa.
Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: ¢=0,28 m, q. =272 kPa.

Przebicie stopy w przekroju 1:

Sita $cinajaca: Vgq = fi. qdA =117 kN.

Nosno$¢ betonu na $cinanie: Vg = (b+d)-d-fq = (0,30+0,52)-0,52-1000 = 430 kN.
Vsq =0 kN < Vgq =430 kN.

Wni osek: warunek na przebicie jest spef;
9.3. Zestawienie wynik-w sprawdzenia sto
Nrobc. | Kierunek | Przekrdj | Moment zginajacy No$nos¢ betonu
M [kNm] M, [kNm]
*1 X 1 76 -
y 1 102
9.4. Sprawdzenie stopy na zginanie dla o

Zestawienie obci NUe E:

Obcigzenia zewngetrzne od konstrukceji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sita pionowa: N; =800 kN,
momenty: M, =-12,00 KNm, M,, =0,00 kNm.

Mimosrody sity wzgledem srodka podstawy:
ex = [My/N,| = 0,00 m, ey =|My/N;=0,01 m.

INSTRUKCJA Ut Y T K O WA RROSRAMU IV-37



FD-WIN CA8S

2] P ql

I.;.)>
L1
1
=
B

Oddziagywanie podgoUa na fundament :
Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju §rodkowym A-A:

g, =263 kPa, (@, =263 kPa.
Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: s=0,65m, qs=263 kPa.

Zginanie stopy w przekroju 1:
Moment zginajacy:
Mgg = [(b+3-B)-qu + (b+B)-qs]-s712 = [(0,30+3-1,90)-263+(0,30+1,90)-263]-0,42/12 = 76

kNm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: A, = 4,7 cm
Wni osek: warunek na zginanie jest spedgniony.
9.5. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obci NUenia nr

Zestawienie ob¢ NU e E:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukeji zredukowane do srodka podstawy stopy:
sita pionowa: N, =800 kN,
momenty: M, =-12,00 kKNm, M,, = 0,00 kNm.

Mimosrody sity wzgledem srodka podstawy:
ex = [My/N,| = 0,00 m, ey =|My/N;=0,01 m.
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Oddziagywanie podgoUa na fundament :
Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju srodkowym A-A:

q; =276 kPa, 0, =251 kPa.
Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: s=0,80 m, qs= 265 kPa.

Zginanie stopy w przekroju 1:
Moment zginajacy:
Msg = [(b+3-B)-qs + (b+B)-qs]-s%/12 = [(0,30+3-1,60)-276+(0,30+1,60)-265]-0,64/12 =
102 kNm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: A = 6,6 cm?.
Wni osek: warunek na zginanie jest spegrt

10. Zbrojenie stopy
Zbr oj eni e kigupkuwne na
Obliczona powierzchnia przekroju poprzecznego A,s = 4,7 e,
Srednica pretow: f =18 mm,  rozstaw pretow: s =26 cm.
Zbrojenie gg-wne na kierunku y:
Obliczona powierzchnia przekroju poprzecznego Ay = 6,6 cm?.
Srednica pretow: f =18 mm,  rozstaw pretow: s =25 cm.

Bx=1,60

|_H=0,60

By=1,90
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GRUPY FUNDAMENTCW

Grupa fundament  -w nr 1

Liczba fund.: 4, numery fund.: 25610
Srednie osiadanie s = 3,50 cm,  przechylenie ¢ = 0,0006 rad,
Sprawdzenie warunku $redniego osiadania:
Dopuszczalne osiadanie: Sgop = 3,50 cm.
S¢ = 3,50 cm < 4 = 3,50 cM
Wni osek: Warunek Sredniego osiadania jest spegni
Sprawdzenie warunku przechylenia:
Warunek nie jestokr e S1L ony

SZEREGI FUNDAMENTCW

Szereg fundament -w nr 1

Liczba fund.: 5, numery fund.: 34567
Strzalka osiadania f=0,22 cm, przechylenie skrajnych fund. f =0,0001 rad,
Sprawdzenie warunku strzatki osiadania:
Dopuszczalna strzatka: fyo, = 0,30 cm.
f=0,22 cm < fgp = 0,30 cm
Wni osek: Warunek strzagki osiadania jest spegnio
Sprawdzenie warunku przechylenia skrajnych fundamentow:
Warunek nie jest okreSlony
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