Projekt: Data: 2016-07-07
Pozycja:

Pret nr 4
Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-B 03150:2000 (Drew_3d v. 2.26)
Zadanie: Hala derwniana.rm3

w0

Przekréj: 4 ,Ib 40,0x24,0”
Wymiary przekroju:
h=400,0 mm b=240,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=107264,0; Jzg=18864,0 cm*, A=528,00 cm?; iy=14,3; iz=6,0 cm; Wy=5363,2; Wz=1572,0 cm?®,

Charakterystyka zastepcza przekroju:
Galezie przekroju polaczone sg tacznikami mechanicznymi w postaci gwozdzi o srednicy 9 mm.
Podatnos¢ tacznikow:

Ku=2/3 pi®d%8/25=2/3x35015x9 08/ 25 = 1013 N/mm
Dla plaszczyzny prostopadlej do szwow:

yi=[l+72EA1si/ (KN 1=[1+3,1422x7400x192,0x50 / (1013x4,0002) x104]1 = 0,188

y2=1

ya=[l+72EAssi/(KI)Z1=[1+3,1422x7400x192,0x50 / (1013x4,0002) x104] 1 = 0,188
Wspotrzedne srodkdéw elementow przekroju wynosza:

a1 =16,00; a2 =0,00; a3 =16,00 cm

Zastepczy moment bezwtadnosci:
les=2(li+yiAia?)=1024,0 +0,188x192,0x16,002 + 6912,0 + 1,000x144,0x0,00 2 + 1024,0 + 0,188x192,0x16,002 =
27412,8 cm®
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka
tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Stafe (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).

Kmod = 0,60 ym =13

Cechy drewna: Drewno C24.
fmk = 24,00 fma=11,077 MPa
frox = 14,00 fi04 = 6,462 MPa
fro0k = 0,50 fro04 = 0,231 MPa
feok=21,00 fcod=9,692 MPa
feook = 2,50 fco0a=1,154 MPa
fvk=2,50 fva=1,154 MPa

E o,mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

p « = 350 kg/m?®
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Sprawdzenie nosnosci preta nr 4
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne warto$ci
wielkosci statycznych przy uwzglgdnieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,000 m; x,=4,000 m; prz¢sto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,1-CW+St+WI+Ww ”.
- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Y (wyznaczona w sposob uproszczony):
lc=pul=0,945%4,000 = 3,780 m
- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Z (wyznaczona w sposob uproszczony):
lc=pl=0,745%1,732=1,290 m
Wspotczynniki wyboczeniowe:

dy=ley I\ Vet y I Aot =378,0 1-27412,8 1 528,00 = 52,46

A= eI\ Vet 2/ Aot =129,0/./18864,0 / 528,0( = 21,59

O'c'crit'y = 7T2 E0,05 /lzy = 9,87><7400 / (52,46)2 = 26,538 MPa
O ecritz = 72 Eoos / A%, = 9,87x7400 / (21,59)% = 156,710 MPa

Jrety = + feox /Ocerity =-[21/26,54 = 0,890
Jretz = + ook /O erit: = \[21/156,71 = 0,366

ky = 0,5 [1 + ﬂc (j. rely = 0,5) + )bzrelvy] = O,SX[1+0,2X(0,890 = 0,5) + (0,890)2] = 0,935
kz = 0,5 [1 + ﬁc (i rel,z = 0,5) + )\.zrelyz] = O,SX[1+O,2X(O,366 - 0,5) + (0,366)2] = 0,554

2 2
Koy = L/(Ky +yKy =%reiy ) = 1/(0,935 +0,9352 - 0,890) = 0,819
Koz = L/(k, +[KZ =270, ) = 1/(0,554 +-[0,5542 - 0,366) = 1,032

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 528,00 cm?,
No$nos¢ na Sciskanie:
oc0d=N/A¢4=9,63/528,00 x10=0,182 < 7,936 =0,819%9,692 =K fcogd
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,000 m; x,=4,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,1-CW+St+WI+Ww ™

Ocod ,y Omzd | Omyd _ 0182 ., 0,080, 7,544 _ 707 g
Key feod foza  fmya 0819x9,60: ' 11,077 11,077

() (e} [0}
c0d | Omad y Omyd _ 0182 , 0030, 7544 _g 0 g
Kezfeod  Tmza foya  1,032x9,69: 11,077 11,077

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,000 m; x,=4,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,1-CW+St+WI+Ww ”.
Najwicksze naprezenia dla zginania:
omitoi=(05hi+yiai)M/le+(05h"i+yia’i) M /I e =(0,5%24,0 + 1,000x0,0)x17,23 / 27412,8 x10% +
(0,5%6,00 + 1,000x0,0)x0,05 / 18864,0 x10%=7,551 < 11,077 = f g
Najwigksze naprezenia dla $ciskania:
ci=yiaiM/leg+y'ia’iM /I =0,188x16,0x17,23 /27412,8 x10° + 1,000x0,0x0,05 / 18864,0 x10° = 1,888
<9,692 =fcoq
Najwigksze naprezenia dla rozciggania:
ci= yiaiM/ e (ZginanieZ*)+ y'ia’i M’/ I ¢ = 0,188%16,0x17,23 / 27412,8 x103 + 1,000x0,0x0,05 / 18864,0
x10%=1,888 < 6,462 =fo;
Nosnos¢ dla x,=0,000 m; Xp=4,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,1:CW+St+WI+Ww

Sm,y.d +k Sm,zd _ 7,544 +1 OYO’O3O

i , =0,684 <1
frny.d foza 11,077 11,077
Omyd = Omzd
K Omy +L2110x7,544 +0.030 _ggescq
1:m,y,d fm,z,d 11,077 11,077
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Nosnos¢ ze Sciskaniem dla x,=0,000 m; x,=4,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,1-CW+St+WI+Ww ”:

2

Gcz'o’d + Om,yd +km Sm,zd _0,1822 + 7,544 + ,OYO’O3O =0,684<1
fooa  Tmyd fmza 9,602 11,077 ' 11,077

2
o (e} (o)

C2,0,d m m,y.d + m_,z,d = 011822 + 1’0\( 7’544 + 0'030 = 0,684 <1
fc,O,d fm,y,d fm,z,d 9,6922 11,077 11,077

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=4,000 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 1, 2, 2, przy obciazeniach ,,1,1-CW+St+WI+Ww ”.
Naprezenia tnace:

Naprezenia tngce dla Scinania w plaszczyznie prostopadiej do szwow:

t=(ysAsas+0,5b,h2) V/byle=(0,188x192,0x16,00 + 0,5%6,00%12,00 2) x5,22/(6,00x27412,8) x10 =
0,320

Naprezenia tngce dla Scinania w plaszczyznie rownoleglej do szwow:

,_V'S" _ 335x1260,0

o= = 209.0 1¢=0,056
b'l'  40,00x18864,0

Warunek nosnosci

2 2
ta=VT2d T Tya =.00,3202 + 0,056 = 0,325 < 1,154 = 1,000x1,154 = Ky fu g

Nosnos¢ tacznikow galezi:

Do potaczenia gatezi przekroju, przyjeto faczniki mechaniczne w postaci gwozdzi dtugosci 240 mm o $rednicy 9,0 mm.
Laczniki nalezy umiesci¢ w uprzednio nawierconych otworach.

fhx=0,082x(1 - 0,01%9,0)x350 = 26,12

fh,d = fh'k K mod /1,3 =26,12x0,60 / 1,3=12,05 N/mm?
My = 180x9,026 = 54488,27

Myg=Myx/ 1,1 = 49534,79 Nmm
Ra1=fniatsd=12,05x80,0x9,0 = 8678,9 N

Raz =friatad f=12,05%145,5%9,0x1,00 = 15784,7 N

Ras= foootid /(1+B) [y +2B2(L+t, /t, +12 /12 )+ B2 /117 —B(L+t, /t;)] = 12,0580,0x9,0 / (1+1,00) X[
\[1,00+2x1,002x (1+145,5/80,0+145,52/80,09)+1,00°x 145,52/80, - 1,00x(1 + 145,5/80,0)] = 5427,7 N

Rgs= 11y, 4td /(1+2B) [\/2[32(1+l3) +4B(L+2B)M 4 / fr1qd tzz -B] = 1,1x12,05x145,5%9,0 /
(142x1,00) X[ +[2x1,002x(1+1,00)+4x1,00% (1+2x1,00)x49534,79/(12,05x9,0x 145, - 1,00] = 6156,3 N

Rgs= L1fh14td/(2+P) [\/ZB(1+B) +4B2+B)IMy 4/ Fra g0t =Bl = 1 1x12,05x80,0%9.0 / (2+1.00) X[

\[2x1,00%(1+1,00)+4x1,00% (2+1,00)x 49534, 79/(12,05x9,0x80, - 1,00] = 3830,4 N

Ras= LL/2M 4 f1qd 2B/(L+PB) = 1,1x . [2x49534,79x12,05x9,0x2x 1,00/(1+1,01 = 3606,2 N

Nosnos¢ tacznika na jedno cigcie Rg=3606,2 N.

Sita przypadajaca na jeden tacznik pochodzaca od sity rozwarstwiajace;:

Dla pretow Sciskanych nalezy uwzgledni¢ dodatkowa site poprzeczng przy wyboczeniu:

dla30 <Aef <60 Vg=Fcalder /(3600 k) = 11,03%52,46 / (3600x0,819) = 0,2 kN
Fi=yp1Ara15V/1e=0,188%192,0x16,00x5,0x5,41 /27412,8 x10® =569,5 N
F1=569,5<3606,2=Ryg

Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=4,000 m; x;=0,000 m; przgsto nr: 1, 2, 2, przy obciazeniach ,,1,1-CW+St+WI+Ww .

Myr = 3x-0,07

n x10%=0,062 < 1,154 =f4
b2h 8,02x24,0/1,250 + 6,02x24,0/1,180 + 8,02x24,0/1,2

Ttor,d =
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No$nos¢ na skrecanie ze Scinaniem:

=0,133<1

2
Tord | Ta_| 0,062, 0,325
fa fua 1,154 1,154

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x.=0,866 m; x,=3,134 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,CW+St+WI+Ww” liczone od cieciwy
preta.
Ugiecie graniczne
U net,finz = | / 150 = 4000,0 / 150 = 26,7 mm
Unetfiny = 1 /150 =1732,1/150 = 11,5 mm
Ugiecia od obcigzen statych i cze$ci dlugotrwalej obcigzen zmiennych:
Uzfin = Uzinst [1 + 771 (W/L)?](1+K gef) = 6,24%[1 + 51,00%(400,0/4000,0)](1 + 0,60) = 15,06 mm
Uy fin = Uy,inst (1+K gef) = 0,07%(1 + 0,60) = 0,12 mm
Ugiecia od czgsci krotkotrwatej obcigzen zmiennych:
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Stale (wigcej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).
Uzfin = Uzinst [1 + 71 (W/L)?](1+K ger) = 0,00x[1 + 51,00%(400,0/4000,0)?](1 + 0,60) = 0,00 mm
Uy,fin = Uy,inst (1+K der) = 0,00%(1 + 0,60) = 0,00 mm
Ugigecie catkowite:
Uzfin = 15,06 + 0,00 = 15,1 < 26,7 = U netfin
Uyfin = 0,12 + 0,00 = 0,1 < 11,5 = U net fin
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